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LABORATORIO DE ANALISIS BROMATOLOGICOS /
Y AMBIENTALES ;
Alimentgs
y Ambie

te /

Un servicio de

PROTOCOLO CVGB —N° 101 ) FECHA:10 de Noviembre de 2021.-
ORIGEN DE LA MUESTRA: COOP. AGUAS CORR. Y SER. PUBL. “VILLA GRAL. BELGRANO” LTDA.-
INDICADO POR :Dpto. Técnico.- FECHA'Y HORA DE MUESTREO: :04 de Noviembre de 2021.- 11,30 hs.-

ANALISIS FISICO-QUIMICO DE AGUA
SALIDA DE PLANTA EL CRUCERO.-

Parametros Resultados Referencias
Caracteristicas Fisicas:

Color: 3,0 UC VA:6 LT: 15
Turbiedad: 0,66 NTU VA: 1;LT: 2
Olor: Sin Olor

Conductividad eléctrica: 94 ps/cm

Sdlidos Disueltos Totales: 60,2 mg/l VA:50-1.000 LT:2.500
Caracteristicas Quimicas:

pH: 7,84 6,5-8,5
Sustancias Inorganicas:

Amoniaco (NH, ™) 0,00 mgl/l LT: 0,20 mgl/l
Método: Nessler

Arsénico (As) <10,0 png/l LT: 50,0 ng/l
Método: Dietiltiocarbamato de Plata

Cloruros (CI°) 11,0 mg/l VA: 250 LT:400 mg/l
Método: Mohr

Dureza Total (CO; Ca) 30,0 mgl/l VA:80-200 LT:500 mg/l
Método: Titulacion compleximétrica con EDTA

Fluoruros (F) 0,12 mgl/l LT: 1,70 mg/l
Método: Zirconio — Alizarina roja S

Nitratos (NO;3’) 1,20 mg/l LT: 45,0 mgl/l
Método: Brucina

Nitritos (NO;’) <0,01 mgll LT: 0,10 mg/l
Método:Acido Sulfan_ilico en CIH + Naftilamina

Sulfatos (SO, ) 4,50 mgll VA: 250 LT:400 mg/l
Método: Turbidimétrico

Alcalinidad Total (CO;Ca) 32,0 mgll

Método: Volumétrico

Alcalinidad de Bicarbonatos:
Método: Volumétrico 32s0 mg"

e V. A Valor Aconsejable, L.T: Limite Tolerable, de acuerdo a Resolucion 174/16 Secretaria de Recursos Hidricos de la
Provincia de Cordoba.-

CONCLUSION: Cumple con especificaciones Art. 982 C.A.A. (Cédigo Alimentario
Argentino) y Resolucién 174/16 Secretaria de Recursos Hidricos Pcia de Cérdoba.-

]
D ARSO MARIO CARAS
oIn R - BIOCQUfMICO

Pablo Neruda 329 — CP. 5850 — Rio Tercero — Cérdoba — Rep. Argentina — TE/Fax 03571 — 421486
e-mail eduardocanas(@fibertel.com.ar — Cel. Dr. Eduardo M. Cafas 03571 — 15688714.-
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LABORATORIO DE ANALISIS BROMATOLOGICOS /
Y AMBIENTALES

Alimentos \

te /

Un servicio de

y Ambie

PROTOCOLO CVGB —N°: 100 ) FECHA:10 de Noviembre de 2021.-
ORIGEN DE LA MUESTRA: COOP. AGUAS CORR. Y SER. PUBL. “VILLA GRAL. BELGRANO” LTDA.-
INDICADO POR :Dpto. Técnico.- FECHA'Y HORA DE MUESTREO: :04 de Noviembre de 2021.- 11,30 hs.-

ANALISIS MICROBIOLOGICO DE AGUA
SALIDA DE PLANTA EL CRUCERO

Parametros Resultados Referencias

RECUENTO DE BACTERIAS
AEROBIAS HETEROTROFAS: < 30 ufe/ml max. 100 ufc/ml
(Agar-Platte Count - 37 °C)

RECUENTO DE BACTERIAS

COLIFORMES TOTALES: 0 igual o menor de 2,2
(Método del Numero mas Probable-NMP/100ml)

(Caldo Mc Conkey- 37°C)

RECUENTO DE BACTERIAS
COLIFORMES FECALES: 0 0
(NMP/100ml- Caldo Mc Conkey- 45°C)

INVESTIGACION DE ESCHERICHIA
coli: (Agar-EMB-37°C) Ausencia Ausencia

INVESTIGACION DE PSEUDOMONA
aeruginosa: (Agar-Cetrimida - 37°C) Ausencia Ausencia

DETERMINACION DE CLORQ ACTIVO RESIDUAL IN SITU.-

Cloro Activo i
Muestra PROCEDENCIA Residual CONCLUSION
(mg/l)
100 SALIDA DE PLANTA EL CRUCERO 0,80 Cumple

CONCLUSION: Cumple con especificaciones Art. 982 C.A.A. (Cédigo Alimentario
Argentino) y Resolucién 174/16 de Secretaria de Recursos Hidricos de la

Provincia de Cordoba.-
= QZ,T;T:.:{}.W
nlkmn - BIOO! MICO

Pablo Neruda 329 — CP. 5850 — Rio Tercero — Cérdoba — Rep. Argentina — TE/Fax 03571 — 421486
e-mail eduardocanas(@fibertel.com.ar — Cel. Dr. Eduardo M. Cafas 03571 — 15688714.-
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Esquema de instalacion de cisternas

Rio Los
Reartes

[JEstacién
de bombeo

afierTa impulsian

Acueducto AC®150

Acueducto 2200

Cisterna 4
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Ubicacion de cisternas construidas y proyectadas

CISTERNA 1
500,000 Its

A CONSTRUIR

CI!TENIJA 3
.
)

EXISTENTE -
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Caracteristicas del Proyecto

La presente Memoria Descriptiva corresponde al proyecto denominado “NUEVO
ACUEDUCTO Y CISTERNAS DE ALMACENAMIENTO PARA VILLA GENERAL BELGRANO” e
incluye la construccién de dos cisternas de almacenamiento y el acueducto de 2950 m de
longitud en cafieria de PVC desde las nuevas cisternas hasta unas existentes. a obra de toma
hasta las mismas en una longitud de 2950.

La poblacion a servir se calculé a partir de los siguientes datos:
e Area de proyecto: 2181,80 Ha (mancha urbana de V.G.B.)
e Densidad habitacional futura: 21,30 hab/ha
e Poblacién futura: 46.473

La densidad de poblacién futura surge de acuerdo con las condiciones de crecimiento y
densificacion estimadas, y de acuerdo a lo indicado por el area de planeamiento del municipio.

El servicio es prestado por la Cooperativa de Aguas Ctes. y Serv. Publicos de Villa Gral.
Belgrano Ltda.

El acueducto inicia en la Nueva Cisterna sobre Camino Provincial S-210, y continta por Av.
San Martin (Ruta Provincial S-271) hasta las Cisternas existentes N° 3 y 4, incluyendo valvulas
esclusas, valvulas de aire y camaras de desagiie y limpieza.

La cafieria ird instalada en zona de camino

CR. OSCAR. SANTAR
T

‘Wunicipalidad dqVila Gral. Belgrano
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3. MEMORIA TECNICA

El objetivo del presente proyecto es disefiar un nuevo acueducto que permita optimizar el
funcionamiento del sistema de provisidon y almacenamiento de agua:

- Con una nueva traza de acueducto que vincule las nuevas cisternas con la cisterna N° 3.
Este nuevo acueducto permite ampliar el caudal transportado y mantener un nivel
almacenamiento en la cisterna N°3, que dé lugar a agrandar el radio de servicio de la red de
distribucion que se abastece de la misma y evitar las reducciones al nivel minimo con los
consecuentes inconvenientes ocasionados por el ingreso de aire a la caferia.

- Con el reemplazo de las cisternas N° 1y N° 2, de mayor antigiiedad y estado de deterioro, y
reducido volumen de almacenamiento, por dos nuevas cisternas de 1.850 m3 cada una de
capacidad, de modo de permitir una adecuada desinfeccién, asegurando el tiempo de contacto
del agua con el cloro, y evitando el ingreso y egreso del agua filtrada en un reducido tiempo, tal
como se produce en la actualidad.

El actual sistema de captacion y transporte de agua, ha sido disefiado décadas atras
cuando el tamafio poblacional evolucionaba principalmente por el crecimiento vegetativo y con
un bajo porcentaje de incidencia del componente migratorio. En las ultimas dos décadas, se
produjo una gran afluencia de habitantes a la localidad, que han puesto de manifiesto la
necesidad de adecuar las obras de infraestructura actuales y de ampliar los radios de cobertura.
Se han realizado extensiones de red de distribucion domiciliaria de agua en la medida de las
necesidades, pero no se han podido realizar las adecuaciones a los acueductos y a las cisternas
en la medida que lo requiere el crecimiento poblacional y su proyeccion futura.

En la actualidad, la capacidad de provision de los acueductos se encuentra al limite de lo
necesario, con el inconveniente del envejecimiento de sus elementos constitutivos, por lo que
resulta inminente ejecutar las mencionadas obras contenidas en el presente proyecto.

El proyecto del nuevo acueducto y cisternas de almacenamiento implica la realizacién de
las siguientes tareas:

1) Acueducto: comprende la limpieza del terreno, nivelacién, excavacién de zanjas,
colocacion de canieria, tapado y apisonado de zanjas. Los diametros de cafierias son de 400
mm, el material seleccionado es P.V.C.

2) Cdamaras de acceso: se ubican en los puntos singulares donde se proyecta la instalacién
de valvulas esclusas de cierre, valvulas esclusas para camaras de desague y limpieza y valvulas
de aire.

3) Cisternas de almacenamiento: se proyectaron dos cisternas de almacenamiento para
suplir el déficit de almacenamiento actual.

Para el desarrollo del presente proyecto se realizé un estudio pormenorizado de la traza
del mismo, levantamiento topografico y estudio poblacional.

Levantamiento topografico

Se ha realizado un levantamiento topografico de la zona que involucra la traza del
acueducto, y del predio de ubicacion de las nuevas cisternas. La topografia de la traza es muy
irregular, los tramos rectos son de reducida longitud lo que obliga a la instalacion de valvulas
de aire en los puntos altos y camaras de desagiie en los puntos bajos de la misma para
optimizar el funcionamiento del acueducto. La mencionada irregularidad requiere un importante
trabajo de nivelacién para la instalacién de la cafieria y sus accesorios.

En los planos de detalle se establecen la ubicacion de los elementos del acueducto y la
ubicacion de puntos fijos para el correcto replanteo de la traza.

/ » " ] Z Z
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Memoria de calculo y consideraciones

3.1 DATOS POBLACIONALES
Para la realizacion del proyecto de acueducto, es necesario desarrollar un detallado
andlisis de determinados factores de considerable relevancia para el mismo.
Los parametros basicos del mencionado proyecto son los siguientes:
+  Periodo de disefio de la obra a ejecutar
+  Poblaciény Dotacion
+  Caudales de calculo

3.1.1 Periodo de disefo

Es el tiempo para el cual se proyecta el correcto funcionamiento de la obra en cuestién,
contandose desde la fecha de inicio de la operacion. Para la determinacion del periodo de
disefio es necesario considerar factores de indole econdmico, social y técnico.

. Factores econdmicos

Cuya determinacion esta ampliamente ligada a la relacion costo-beneficio econémico, por
lo que el disefio para una mayor vida util estara vinculado estrechamente con un mayor costo.

«  Factores sociales

El andlisis de los costos-beneficios sociales intervinientes es de notable relevancia y cuyo
vinculo con los factores econdémicos debe ponerse de manifiesto en la determinacién del
tamafio del proyecto y vida util como condicionantes del periodo de disefio.

«  Factores técnicos

Los mismos son los que relacionan la vida util de cada componente en forma individual y
en conjunto como parte de la obra como un todo, en ellos se tiene en cuenta la antigliedad, el
desgaste y el dafio al que estan expuestos en funcidén del tipo y calidad del material que los
compone. Se debe evaluar la reposicion de los componentes individuales a lo largo del periodo
de disefio elegido.

«  Criterios institucionales

Para determinar el periodo de disefio, el Ente Nacional de Obras Hidricas de Saneamiento,
en su normativa, establece los siguientes términos de duracién:

«  Para edificios: 50 afios
«  Para cisternas: 50 afios
«  Para cafierias: 25 afios
+  Para elementos mecanicos: 5 a 14 afos

CR. OSCARW. SANTRR

Periodo de disefio adoptado

En la evaluacion de los factores y criterios antes mencionados, se adopta como periodo de
disefno del presente proyecto de 20 anos.

‘Municipalidad dqVilla Gral. Belgrano

MP.5199
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3.1.2 Proyeccion de Poblacidn para la localidad de Villa General Belgrano

Introduccion

Para disefo y calculo de una obra se debe considerar su vida util y el tamafio que se estima
tendra la misma en un determinado momento del tiempo, para ello se realizan proyecciones de
la poblacién que sera beneficiaria de la obra en cuestién.

En esta localidad, la poblacion tiene dos componentes, uno estable y otro de origen turistico
con una notable incidencia en el uso de los servicios de infraestructura, motivo por el cual, en la
estimacion de la poblacion futura, se consideran ambos componentes.

Para la proyeccién de la poblacién estable se toman como base los censos poblacionales
registrados y para la poblacion turistica, la cantidad de plazas de alojamiento de los ultimos
doce afios.

Estimacidn de la poblacién futura

En la bibliografia relativa al darea sanitaria existen diversos métodos para realizar
proyecciones de poblacion utilizando herramientas matematicas y estadisticas, con el objetivo
de lograr aproximaciones mas certeras y reducir los margenes de error.

Informacidn disponible de censos

De acuerdo a la informacion publicada por el Instituto Nacional de Estadisticas y censos, los
registros censales correspondientes a la localidad de Villa General Belgrano, se resumen en el
siguiente cuadro:

Afio Poblacion ci:r:?:ricr:]:air?;];? I?:Ca
Censal (Hab) %) Anual ('%)

1947 844

1960 1.553 84% 6,46%
1970 2.310 49% 4,87%
1980 3.478 51% 5,06%
1991 4.557 31% 2,82%
2001 5.888 29% 2,92%
2010 7.995 36% 3,98%

Calculos de proyecciones de poblacion
Se han seleccionado tres métodos de proyeccion de poblacion para la estimacion futura
de la poblacién estable y de la poblacién turistica:
1) Meétodo del crecimiento lineal
2) Método geométrico
3) Método logaritmico
4) Método de Tasas Medias Anuales Decrecientes

‘Municipalidad dqVilla Gral. Belgrano

MP.5199

= Ministerio de
Obras Publicas
ENOHSA @ &5
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Estimacion de la poblacién estable de la localidad

Método de crecimiento lineal
Este método es aplicable en los casos donde el aumento de la poblacidn es constante e
independiente del tamafo de la poblacion.

L
dT

dP=k_-dT

Ka = Pendiente de la recta

Puc = Poblacién del dltimo censo
Tuc = Aflo del tltimo censo

P. = Poblacion del censo inicial
T = Afio del censo inicial

Ecuacion de proyeccion de poblacién

Pf = Puc +ka (Tf _Tuc)

Pr = Poblacién proyectada
Ti = Afo de la proyeccion

_7.995-844

a=——————=113507hab/afo
2.010-1.947

Método geométrico
Con este método, se considera que el crecimiento de la poblacién es proporcional al
tamafio de la misma.

P, =P, (L+r)

Donde:
r = tasa de crecimiento anual

CR. OSCAR. SANTAR

‘Wunicipalidad dqVila Gral. Belzrano

Ecuacion de proyeccion de poblacién

/ LOng = Logpuc +(Tf _Tuc)' LOg(1+ r)

MP.5199
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Tasa de crecimiento anual

P -
Log(p”fJ r= [—7'995J2'°1°‘1'947 ~1=0,036334
Log(l+r)= EE _|_°' 844

Método de crecimiento logaritmico
El método de crecimiento logaritmico contempla un aumento de tipo exponencial de la

poblacién.
LnP, =LnP, +k, (T, -T,,) K, _LnR-LnR,
Ti _Ti—l
Kg1 = 0,046907
Kgz = 0,039706
Kgs = 0,040921
Kga = 0,024564
Kgs = 0,025625
Kge = 0,033989
Kg prom = 0,035285

Método de Tasas Medias Anuales Decrecientes

La norma sugiere la aplicacion de este método para proyecciones de poblacién en
localidades que han sufrido un aporte inmigratorio, debido a factores que generan atraccion
demografica por diversas causas.

Segun la norma, “la tasa media anual para la proyeccion de la poblacion, se definira en base
al analisis de las tasas medias anuales de los dos ultimos periodos intercensales”, con base en
los tres ultimos censos oficiales de poblacion y vivienda.

Los parametros involucrados son los siguientes:

P,: Poblacién urbana de la localidad segun el antepenultimo censo nacional.

P2: Poblacién urbana de la localidad segun el penultimo censo nacional.

P3: Poblacién urbana de la localidad segun el ultimo censo nacional.

N;: cantidad de afios entre el penultimo y antepenultimo censo nacional.

N2: cantidad de afios entre el ultimo y penultimo censo nacional.

ii: tasa media anual de variacion de la poblacién urbana de la localidad durante el penultimo
periodo intercensal.
cr oscARY sANT® in: tasa media anual de variacion de la poblacion urbana de la localidad durante el dltimo
{57 periodo intercensal.

/ it = (P2/P1)YNy -1 in = (P3/P2)¥N; -1

MP.5199

Ministerio de
-E H OHSH : Obras Publicas
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Para el intervalo comprendido entre el Ultimo censo y el afio inicial del periodo de disefio asi
como el primer subperiodo de n1 afos, se efectuara la proyeccion con la tasa media anual del
ultimo periodo intercensal (i1 = iy)), utilizando las siguientes expresiones:

Pa = P3 x (1+i1)"™
Po = Pa x (1+i1) "0
Pn1 = Po x (1+i1)™

Pa: Poblacién actual, expresada en numero de habitantes, existente a la fecha de ejecucion
del proyecto.

Po: Poblacion inicial, poblacidn prevista para el afio de habilitacién de la obra expresada en
numero de habitantes, existente a la fecha de ejecucion del proyecto.

Pn1: Poblacion al final del primer subperiodo de n1 afos.

i1= in: tasa media anual de proyeccion, igual a la Ultima intercensal.

na: cantidad de afios entre el ultimo censo y el afio de ejecucién del proyecto.

no: cantidad de afios entre el de ejecucion del proyecto y el afio inicial del periodo de disefio.
n+: cantidad de afios del primer subperiodo de disefio.

i2: tasa media anual de proyeccion del segundo subperiodo de disefio.

i tig
27
na=7
no =2
ni=10
nz2=10
i1= 0,03457311
i2 = 0,030264721
Pa=10.143
Po = 10.856
P10 = 15250

P20 = Pn1 X (1+i2)"?

P20 = 20.548

CR. OSCAR. SANTAR
T
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Cuadro de estimacion de poblacion estable

Poblacion

Afo Lineal Geométrico Logaritmico TMAD
1.947 844 844 844 844
1.960 1.553 1.553 1.553 1.553
1.970 2.310 2.310 2.310 2.310
1.980 3.478 3.478 3.478 3.478
1.991 4.557 4.557 4.557 4.557
2.001 5.888 5.888 5.888 5.888
2.010 7.995 7.995 7.995 7.995
2.011 8.109 8.285 8.074 8271
2.012 8.222 8.587 8.364 8.557
2.013 8.336 8.899 8.664 8.853
2.014 8.449 9.222 8.976 9.159
2.015 8.563 9.557 9.298 9.476
2.016 8.676 9.904 9.632 9.804
2.017 8.790 10.264 9.978 10.143
2.018 8.903 10.637 10.336 10.493
2.019 9.017 11.023 10.707 10.856
2.020 9.130 11.424 11.092 11.231
2.021 9.244 11.839 11.490 11.620
2.022 9.357 12.269 11.903 12.021
2.023 9.471 12.715 12.331 12.437
2.024 9.584 13.177 12.773 12.867
2.025 9.698 13.656 13.232 13.312
2.026 9.811 14.152 13.707 13.772
2.027 9.925 14.666 14.200 14.248
2.028 10.038 15.199 14.710 15.712
2.029 10.152 15.751 15.238 16.187
2.030 10.265 16.323 15.785 16.677
2.031 10.379 16.916 16.352 17.182
2.032 10.492 17.531 16.940 17.702
2.033 10.606 18.168 17.548 18.238
2.034 10.719 18.828 18.178 18.790
2.035 10.833 19.512 18.831 19.358
\n 2.036 10.946 20.221 19.507 19.944
c:mm w 2.037 11.060 20.956 20.208 20.548
2.038 11.173 21.717 20.934 21.170
2.039 11.287 22.506 21.686 21.811
/ 2.040 11.400 23.324 22.465 22.471

MP.5199

ENOHSH
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Estimacion de la poblacion turistica de la localidad

Evolucion de la cantidad de plazas de alojamiento

Ano Poblacion
1.995 1.759
1.996 1.877
1.997 2.024
1.998 2.168
1.999 2.414
2.000 2.529
2.001 2.633
2.002 2.943
2.003 3.263
2.004 3.530
2.005 3.724
2.006 3.533
2.007 3.863
2.008 3.773
2.009 4.409
2.010 4.466
2.011 4.545
2.012 4.595
2.013 4.761
2.014 5.180
2.015 5.208
2.016 5.789
2.017 6.201

Método de crecimiento lineal

Este método es aplicable en los casos donde el aumento de la poblacion es constante e
independiente del tamario de la poblacién.

P,
dT
dP=k, -dT
CR OSCAR . SANTAR
pldgaieies Kk —_uc - F)ci
: uc _Tci

Ka = Pendiente de la recta

MP.5199
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Puc = Poblacién del dltimo censo
Tuc = Ao del dltimo censo

P. = Poblacién del censo inicial
T = Ao del censo inicial

Ecuacion de proyeccion de poblacién

Pf = ch +ka (Tf _Tuc)

Pr = Poblacion proyectada
Tt = Ao de la proyeccion

~ 6.201-1.759

a=————"——=20190%ab/afo
2.017-1.995

Método geométrico

Con este método, se considera que el crecimiento de la poblacién es proporcional al
tamafio de la misma.

P, =P, -(@+r) T

Donde:
r = tasa de crecimiento anual

Ecuacion de proyecciéon de poblacién

LogP, = LogR, +(T, -T,.)- Log(+r)

Tasa de crecimiento anual

—1=0,058943

Log| 1
( )_ P, (6201 ]1&17_1_9-5-5
_ N/ r=
uc _Tci L 1.759

CR. OSCAR. SANTAR

MP.5199
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Método de crecimiento logaritmico
El método de crecimiento logaritmico contempla un aumento de tipo exponencial de la

poblacién.
LnP, =LnP, +k (T, —T,)| [k =—i-Lthhs
Ti _Ti—l

Kg1 = 0,064929292
Kg2 = 0,075400994
Kgs = 0,068729332
Kga = 0,107480039
Kgs = 0,046538845
Kgs = 0,040299913
Kg7 = 0,111305589
Kgs = 0,103217548
Kgo = 0,078650853
Kgio = 0,053500488
Kg11 = -0,052650991
Kg12 = 0,089296715
Kgiz = -0,023573643
Kg1a = 0,155777465
Kgis = 0,012845247
Kgi6 = 0,017534574
Kg17 = 0,010941028
Kgis = 0,035488974
Kgro = 0,084347326
Kg2o = 0,005390849
Kg21 = 0,10576366

Kg22 = 0,068751004
Kg prom = 0,057271141

CR. OSCAR. SANTAR
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Cuadro de estimacion de poblacion turistica

Cantidad de plazas
Ano Lineal Geométrico Logaritmico TMAD
1995 1759 1.759 1.759 1.759
1996 1877 1.877 1.877 1.877
1997 2024 2.024 2.024 2.024
1998 2168 2.168 2.168 2.168
1999 2414 2.414 2.414 2.414
2000 2529 2.529 2.529 2.529
2001 2633 2.633 2.633 2.633
2002 2943 2.943 2.943 2.943
2003 3263 3.263 3.263 3.263
2004 3530 3.530 3.530 3.530
2005 3724 3.724 3.724 3.724
2.006 3533 3.533 3.533 3.533
2.007 3863 3.863 3.863 3.863
2.008 3773 3.773 3.773 3.773
2.009 4409 4.409 4.409 4.409
2.010 4466 4.466 4.466 4.466
2.011 4545 4.545 4.545 4.545
2.012 4595 4.595 4.595 4.595
2.013 4761 4.761 4.761 4.761
2.014 5180 5.180 5.180 5.180
2.015 5208 5.208 5.208 5.208
2.016 5789 5.789 5.789 5.789
2.017 6201 6.201 6.201 6.201
2.018 6.403 6.567 6.567 6.502
2.019 6.605 6.954 6.954 6.817
2.020 6.807 7.363 7.363 7.147
2.021 7.009 7.797 7.797 7.493
2.022 7.211 8.257 8.257 7.857
2.023 7.412 8.744 8.744 8.237
2.024 7.614 9.259 9.259 8.636
2.025 7.816 9.805 9.805 9.055
2.026 8.018 10.383 10.383 9.494
2.027 8.220 10.995 10.995 9.954
2.028 8.422 11.643 11.643 16.118
2.029 8.624 12.329 12.329 17.047
2.030 8.826 13.056 13.056 18.029
2.031 9.028 13.825 13.825 19.068
2.032 9.230 14.640 14.640 20.166
2.033 9.432 15.503 15.503 21.328
2.034 9.633 16.417 16.417 22.557
2.035 9.835 17.385 17.385 23.857
2.036 10.037 18.409 18.409 25.231
2.037 10.239 19.495 19.495 26.685
R, OSCARK. SANTAR 2.038 10.441 20.644 20.644 28.223
T YW 2.039 10.643 21.860 21.860 29.849
2.040 10.845 23.149 23.149 31.569

MP.5199
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Cuadro de estimacion de poblacion total

Poblacion
Ano | Mét. Lineal | Mét .Geométrico | Mét. Logaritmico | TMAD
1.947 844 844 844 844
1.960 1.553 1.553 1.553 1.553
1.970 2.310 2.310 2.310 2.310
1.980 3.478 3.478 3.478 3.478
1.991 4.557 4.557 4.557 4.557
2.001 5.888 5.888 5.888 5.888
2.010 7.995 7.995 7.995 7.995
2.011 12.654 12.830 12.619 12.816
2.012 12.817 13.182 12.959 13.152
2.013 13.097 13.660 13.425 13.614
2.014 13.629 14.402 14.156 14.339
2.015 13.771 14.765 14.506 14.684
2.016 14.465 15.693 15.421 15.593
2.017 14.991 16.465 16.179 16.344
2.018 15.306 17.203 16.903 16.995
2.019 15.621 17.977 17.661 17.673
2.020 15.937 18.787 18.455 18.378
2.021 16.252 19.636 19.288 19.113
2.022 16.568 20.526 20.160 19.878
2.023 16.883 21.459 21.074 20.674
2.024 17.198 22.436 22.033 21.503
2.025 17.514 23.461 23.037 22.367
2.026 17.829 24.535 24.090 23.266
2.027 18.145 25.661 25.195 24.202
2.028 18.460 26.842 26.353 31.830
2.029 18.776 28.080 27.567 33.234
2.030 19.091 29.379 28.841 34.706
2.031 19.406 30.742 30.178 36.250
2.032 19.722 32.171 31.580 37.868
2.033 20.037 33.671 33.051 39.566
2.034 20.353 35.245 34.595 41.347
2.035 20.668 36.897 36.216 43.215
2.036 20.983 38.631 37.917 45176
2.037 21.299 40.451 39.703 47.233
R OSCAR . SANTAR 2.038 21.614 42.361 41.577 49.393
T 2.039 21.930 44.367 43.546 51.659
2.040 22.245 46.473 45.613 54.039

MP.5199
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Proyeccion de poblacion total

60.000

50.000

40.000 /

c
:g Mét. Lineal
® 30.000
§ / Mét .Geométrico
20.000 // ~ Met. Logaritmico
s TMAD
10.000
o =T 11 1] _ _ _ |
1.940 1.960 1.980 2.000 2.020 2.040 2.060

Afio

Dada la divergencia que presentan el método Lineal y el método de tasas medias
decrecientes en relacién a la estimacion de la poblacion turistica, se descartan los mismos en
referencia a dicho calculo, considerandose mas apropiados los resultados estimados por los

meétodos geométrico y logaritmico.

La poblacion futura adoptada, compuesta por habitantes estables y temporarios:

Afo Poblacién
Afo o 17.977
ARO 10 29.379
Afo 20 46.473

3.1.3 Dotacion adoptada
La dotacion es la cantidad de agua usada diariamente por habitante, expresada en
[litros/(habitante x dia)].

Obtencion de la dotacion: Para ello, se deben evaluar una serie de factores que inciden en el
consumo y abastecimiento de agua de las comunidades, los mismos pueden ser de
naturaleza general o de naturaleza especifica, tales como el tamafio poblacional, el destino del
uso del agua, ya sea domiciliario, comercial, industrial, para riego, etc., y la presencia de
espacios de uso comun de la poblacién.

CR. OSCAR. SANTAR
T

‘Wanicipalidad aqVilla Gral. pelgr3

Seguidamente se explica el procedimiento de calculo desarrollado para obtener la dotacion
propia de la localidad de Villa General Belgrano.

MP.5199
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Calculo de la Dotacion

Datos utilizados:

1) Sumatoria de los consumos individuales de agua potable durante el afio 2.016. El total
mensual fue corregido porque los datos responden a la toma de lectura que se realiza
aproximadamente el dia 15 de cada mes.

2) Total de usuarios particulares, (se excluyeron los usuarios institucionales).

3) Poblacién estable, cantidad de plazas de alojamiento disponible y porcentaje de
ocupacioén turistica con discriminacion mensual, datos provistos por la Secretaria de Turismo
de la Municipalidad de Villa General Belgrano.

Registro de consumo total de agua potable en el afio 2.016 y el consumo diario:

Cons. Mens | Dias/Mes Cons diario

Enero 120.446 31 3885,35484

Febrero 99.671 28 3559,67857

Marzo 81.243 31 2620,74194

Abil 65.965 30 2198,83333

Mayo 69.723 31 2249,12903

Junio 67.253 30 2241,76667

Julio 78.004 31 2516,25806

Agosto 87.030 31 2807,41935

Septiembre | 105.427 30 3514,23333

Octubre 81.508 31 2629,29032

Noviembre 92.120 30 3070,66667

Diciembre 96.041 31 3098,09677
Cantidad de plazas de alojamiento turistico 2017 6201
Poblacion estimada s/ Secretaria de Turismo Local en 2017 9591
Cantidad de usuarios de agua 4829

En el cuadro siguiente:

1) La dotacién se obtiene del cociente entre el total consumido por dia en cada mes y el
total de poblacion. Este valor de dotacion se incrementé en un 15%, porcentaje estimado por la
incertidumbre generada en la cantidad de micromedidores que se considera no brindan datos
reales de consumo por usuario.

2) La cantidad de habitantes por conexién es el resultado del cociente entre la poblacién
total y la cantidad total de usuarios.

CR. OSCAR. SANTAR

‘Winicipalidad dqVilla Gral. pelzrano
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Dotacion adoptada: 280 I/hab. Dia

3.1.4 Caudales de disefno

Los caudales de disefio que se requieren para desarrollar el presente proyecto, son
establecidos en las normas provistas por el Ente Nacional de Obras Hidricas de Saneamiento
(ENOHSa), donde se determina su formula de célculo. Los mismos, son los siguientes:

1) Caudal medio diario anual: Qc
2) Caudal minimo horario: Qa

3) Caudal minimo diario: Qg

4) Caudal méaximo diario: Qp

5) Caudal maximo horario: Qe

3.1.5 Caudal medio diario: Qc

P.D - Dotacion
86.400

Qc(I/s)=

+ Caudal medio diario para el afo 20:
2801

86.400

dia

Qc20(l/5) = = 150,60731/s

3.1.6 Caudales mdximos y minimos horarios

Estos caudales, se obtienen afectando el caudal medio diario por distintos coeficientes,
provistos por las mencionadas normas de agua y saneamiento, segun el siguiente cuadro:

ENOHSA ENTE NACIONAL DE OBRAS HIDRICAS DE SANEAMIENTO

| Poblacién servida 0y Oz i By B2 B
300 h=P:=3.000 h 1,40 1,90 2,66 0,60 0,50 0,20
3.000h <Ps= 15000 h 140 1,70 2,38 0,70 0,50 0,33
15.000 h < Ps 1,30 1,50 1,895 0,70 0,60 0,42

Tabla 5. Coeficientes de caudal

Para el afio n:

CR. OSCAR. SANTAR
T

- Caudal minimo horario: Qan = 3. Qen
- Caudal minimo diario: Qen = ;. Qcen
- Caudal maximo diario: Qon = a,; . Qen
/ - Caudal maximo horario: Qen = . Qen

MP.5199
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Caudal minimo horario para el afio 20:
Qa20(l/s) = 150,60731l/s - 0,42 = 63,2551l /s

Caudal minimo diario para el afo 20:
Qp20(l/s) = 150,60731/s - 0,70 = 105,42511/s

Caudal maximo diario para el afio 20:
Qp20(l/s) = 150,60731/s - 1,30 = 195,7895!/s

Caudal maximo horario para el afio 20:
Qg20(l/s) = 150,60731/s - 1,95 = 293,6842l/s

Los caudales de calculo por afio, se encuentran en el siguiente cuadro:

CR. OSCAR. SANTAR
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Afio Poblacion Qa [I/seg] Qs [I/seg] Qc [I/seg] Qo [I/seg] Qe [I/seg]
Ano 0 17.977 24,4686 40,7810 58,2586 75,7362 113,6043
Ano 10 29.379 39,0884 66,6474 95,2105 123,7737 185,6605
Ano 20 46.473 63,2551 105,4251 150,6073 195,7895 293,6842
Comparacion de Caudales futuros
350,0000
300, 0000
250, 0000
£
= 200,0000
§ u AfDO
E 150,0000 ] Ain 10
= B AMD 20
g
100, 0000
50,0000
0, 0000
QA [Vseg] QB [I/see] ac [Vs=g] ap [Vseg] QE [Vseg]
Tipo de Caudales
Caudales futuros
300,0000
50,0000

E
:

W Caudal minimo diario QB [I/seg]
¥ Caudal minimo horario QA [Vseg]
¥ Caudal medio diario QC [I/seg]

. L .
CR. OSCAR. SANTAR Caudal méximo diario QD [I/seg]

Magnitud de caudal [I/se]
g &

¥ Caudal mdximo horario QE [I/seg]

m
o
g

0,0000
I T T g P N TN By W A RN S, Gt PR TN A T B WA, T BN
PP IIFFIII I IFPIFIIPIIPIPIFIPPIP
B N R RN R R S R N &
Afio - Horizonte de proyecto
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Agua no contabilizada:

De acuerdo a la normativa nacional, internacional y antecedentes registrados y publicados,
el agua no contabilizada puede alcanzar porcentajes variables, llegando en algunas localidades
al 50% del volumen de agua producida.

Los componentes del agua no contabilizada detallados en la Normativa de ENOHSa, son los
siguientes:
Agua no contabilizada por pérdidas propiamente dichas;
e Agua no contabilizada por consumo no registrado;
¢ Agua no contabilizada debida a conexiones ilegales;
e Agua no contabilizada generada en error de las mediciones.

En el caso de la localidad de Villa General Belgrano, se realizé un analisis en base a la
comparacion de los valores de caudal de micromedicion y macromedicion, y la obtencion del
porcentaje de agua no contabilizada de los ultimos 5 afios, expresada en los siguientes cuadros.

Tabla Resumen de porcentuales de Agua No Contabilizada

Ao Porcentaje ANC
2012 37,38%
2013 37,41%
2014 36,77%
2015 33,40%
2016 33,49%
Promedio 35,69%

Porcentaje Anual de Agua No Contabilizada

2016 33,49%

2015

|

33,40%

=]
2014
|

36,77%

2013 37,41%

CR. OSCAR. SANTAR

WMunicipalidad dqVilla Gral. Belgrano

2012 37,38%

/ Porcentaje de ANC
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En los cuadros siguientes se realiza una comparacion entre el caudal actual transportado y
el caudal futuro demandado en el horizonte temporal de analisis, poniéndose de manifiesto la
diferencia entre la oferta y demanda de agua, por lo que se requiere brindar una solucién

inmediata a esta situacion.

Caudal transportado

Caudal medio
transportado
Diametro (mm) Material [I/seg]
Acueducto Ruta S 271 160 Asbesto Cemento 9,65
Acueducto Campo -
Ruta S 271 225 PvC 65,15
Acueducto Zona Oeste 160 PvC 3,35
Total 78,15

Caudal de calculo demandado Diferencia con Caudal medio transportado
Caudal maximo | Caudal maximo Caudal maximo Caudal maximo
diario horario diario horario
Afo Qp [I/seg] Q¢ [I/seg] Qp [I/seg] Qe [I/seg]
Afio 0 75,7362 113,6043 2,4138 -35,4543
Afio 10 123,7737 185,6605 -45,6237 -107,5105
Afo 20 195,7895 293,6842 -117,6395 -215,5342

CR. OSCAR. SANTAR
T

‘Wunicipalidad dqVila Gral. Belgrano
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Verificacion de Ias unidades de bombeo existentes:

Para suministrar el caudal requerido actualmente, se cuenta con un sistema de bombeo
compuesto por tres bombas sumergibles marca Grundfos, modelo SP 160-3, que proveen el
caudal de la siguiente tabla:

Cantidad de Caudal acumulado (I/s)
bombas en
funcionamiento | Caneria D. 200 mm | Caneria D. 315mm | Total
1 12,50 35,56 48,06
1y2 22,50 66,67 89,17
1,2y3 30,28 90,83 121,11

El siguiente cuadro y grafico muestran la relacion entre el caudal bombeado actualmente y
el caudal demandado durante el horizonte de tiempo del presente proyecto, pudiendo
observarse que el caudal maximo horario no se encuentra cubierto por el bombeado y en
relacién al caudal maximo diario, para poder cubrir la brecha, a partir del afio 2030 se debera
realizar una obra que permita ampliar caudal bombeado para adecuarse a la demanda.

Afio Caudal maximo Cayd'al medio Cau'da'l maximo Caudal.méximo
bombeado (I/s) diario (I/s) diario (I/s) horario (I/s)
2.021 121,11 63,64 82,73 124,09
2.022 121,11 66,52 86,48 129,71
2.023 121,11 69,54 90,40 135,61
2.024 121,11 72,71 94,52 141,78
2.025 121,11 76,03 98,84 148,26
2.026 121,11 79,51 103,36 155,05
2.027 121,11 83,16 108,11 162,16
2.028 121,11 86,99 113,08 169,62
2.029 121,11 91,00 118,30 177,45
2.030 121,11 95,21 123,77 185,66
2.031 121,11 99,63 129,51 194,27
2.032 121,11 104,26 135,54 203,31
2.033 121,11 109,12 141,86 212,78
2.034 121,11 114,22 148,49 222,73
2.035 121,11 119,57 155,45 233,17
CR.OSCARI. SANTAR 2.036 121,11 125,19 162,75 244,12
g 2.037 121,11 131,09 170,42 255,62
2.038 121,11 137,28 178,47 267,70
2.039 121,11 143,78 186,92 280,37
/ 2.040 121,11 150,61 195,79 293,68

MP.5199

Ministerio de
4 Obras Publicas
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- r
Comparacion de caudal bombeado y demandado
350,00
300,00 / 2.040: 293,68
250,00 /
£ 200,00 2.040; 195,79
= /
=
& 150,00 / / / 2.040: 150,61
———— 2.040:121,11
10000 |
/ Caudal maximo
bombeado (I/s)
50,00 Caudal medio diario
(1/s)
0,00 E:aut_:lal :néximo
2.0202.022 2.024 2.026 2.028 2.030 2.032 2.034 2.036 2.038 2.040 2.042 iario (I/s)
. Caudal maximo
Afos .
horario (I/s)
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Calculo del diametro

Segun la expresion de William-Hazen

D B 1 QI,BSZ 1f4,3?
~ \(0,275C)1852

Considerando j = J/L = 0,0096

SiendoJ =27,25m

L =2.842,00m
Q=215,53m/s
C = 145 (PVC)

D = 0,3567 m, se adopta el diametro 400 mm

Segun lo establecido en el apartado N° 3.2 de Parametros caracteristicos, del Capitulo X, de
Fundamentacion de las Guias para la presentacion de proyectos de agua potable de ENOHSa,
de Conduccioén de agua cruda y tratada, en relacion a la velocidad, se fija una velocidad media
maxima de 3,00 m/s, por lo que se verifica esa condicién para todos los tramos del acueducto.

En lo que respecta a la velocidad minima, en el apartado N° 4 de Velocidades y didmetros,
del Capitulo 11, de Criterios basicos de las Guias para la presentacion de proyectos de agua
potable de ENOHSa, se establece un valor de 0,45 m/s como velocidad minima para el agua
cruda, por lo que se considera aplicable dicho valor debido a que no hay referencia de velocidad
minima para el agua tratada en los mencionados capitulos. Considerando tal valor, la velocidad
desarrollada en todos los tramos del acueducto, es mayor al mismo por lo que se verifica la
condicién de velocidad minima.

CR. OSCAR. SANTAR
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Régimen impermanente

Q=22333l/s

Di=376,6 mm =0,3766 m
e=11,7mm=0,0117m
A=0xDi2/4=0x(0,3766 m)2 /4=0,1114 m2
V=Q/A=0,2233m3/s/0,1114 m2 = 2,005 m/s
Longitud de caferia =2.842 m

Hm=2725m

Celeridad de la onda
9900

(483 +K Di/e)o'5

Cc =

9900
c= 5= 295,67m/s

0
(483+3333(*377/ 0117))

Tiempo de cierre/parada

T=CH+ kLU
gHm

L=2842m> 1500 m — K=1,00
Hw/ L = 27,25/ 2842 m = 0,01< 0,20 - C =1

T=1+ 1-2842m-2,005m/s 22 32
T T Tos1™, 2705m 0

Tiempo critico del sistema:
Tc=2L/c=2x2842/29567=1922s

Tc < T — Cierre lento
Se aplica la féormula de Michaud

Ah = 2L x VO/(gT)
Ah = 52,06 m

CR. OSCAR. SANTAR
T

Debe tenerse en cuenta que el golpe de ariete generara una sobrepresién de 52,06 m.

w1 Considerando que los cafios son clase 6, y si bien se admite que para acciones instantaneas se
pueda trabajar con hasta un 30% por encima de la presién nominal del cafio, para tener mayor
seguridad se procedera a aumentar el tiempo de cierre de la valvula mariposa a instalarse en el
ingreso de la cisterna N°3. La valvula se accionara mediante un actuador y reductor de velocidad
que permita cumplir las condiciones de cierre requeridas.
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Calculo de la Cisternas de almacenamiento

Volumen de las cisternas:

Para el calculo del volumen de las cisternas proyectadas se toma como base el caudal medio
diario para el horizonte de disefio, segun lo establecido en Punto 2.1 del Capitulo 10, de Criterios
de almacenamiento y regulacién de la presién de las Guias para la presentacion de proyectos

de agua potable de ENOHSa.
Caudal medio diario Qczo 150,6073 I/s
Volumen minimo
25% del caudal medio diario Qczo 37,65 I/s
En un dia 3253,12 m?3

Para un tiempo de permanencia del agua de 8,5 hs

35% del caudal medio diario Qczo 53,34 I/s
En un dia 4608,58 m3
Volumen adoptado 4700 m3
Volumen de cada nueva cisterna 1850 m3
Volumen total de las cisternas

proyectadas 3700 m?d

Criterios que justifican el volumen adoptado:

- Si bien la norma establece un volumen minimo, se considera apropiado adoptar un volumen
mayor al mismo, calculando el mismo para 8,5 hs de permanencia hidraulica, que representan
un 35% del gasto medio, teniendo en cuenta que las cisternas N°1 y N°2 presentan un estado
de deterioro importante a la fecha y seran puestas fuera de servicio cuando se pongan en
funcionamiento las cisternas proyectadas;y las cisternas N° 3y N° 4, por su ubicacion dependen
del volumen de las primeras y aunque estan en buen estado de conservacion, se encuentran a
la mitad de su vida util, por lo que al final del periodo de disefio del presente proyecto, debera
considerarse su reparacion para poder mantener el volumen proyectado de agua almacenada.

- La situacion antes descripta de la cafieria de transporte del agua desde la estacion de
bombeo hasta la ubicacién de las cisternas proyectadas, en la que los diametros reducidos de
cafleria impiden transportar el total bombeado, produciéndose una subutilizacion de la
capacidad de bombeo actual, que debera compensarse con un mayor volumen al sugerido por
la Guia de ENOHSa.

- El caracter estacional del consumo, por ser una localidad turistica, implica que se produzcan
picos de demanda en verano, época en la que hay mayor frecuencia de las precipitaciones y el
“" Rio Los Reartes presenta crecidas que obligan a interrumpir el bombeo haciéndose necesario
contar con un almacenamiento mayor al mencionado minimo.

CR. OSCAR A, SANTAR
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A continuacion se verifica para el volumen adoptado de las cisternas proyectadas al afio 20,
mostrandose que con dicho volumen, el tiempo de permanencia hidraulica es de 2 hs para el
caudal maximo horario.

Dimensiones generales

Numero de cisternas de agua tratada Nr 2

Caudal de disefio = PN = Qg2o Q 0,29 m?3/s
Caudal medio por cisterna = Q/Ng Q- 0,15 m?3/s
Tiempo maximo de Permanencia Hidraulica = V/QE20 = t 2 Horas
Altura maxima del liquido H1 2,80 m
NUmero de muros divisorios longitudinales para tener flujo Ning 2

sinuoso en el contacto con el cloro

Espesor de cada muro divisorio e 0,20 m
Volumen adoptado =V = Vi 1.850 m?
Seccion en planta = A = V1/H1 A 661 m?
Lado de la cisterna de seccién cuadrada L 25,70 m
Lado adoptado La 24,00 m
Volumen resultante \Y 1.613 m?
Separacion libre entre muros b 7.2 m
Ancho total de cada cisterna B 22,00

Longitud de cada cisterna = A1/B L 30,03

Pendiente longitudinal de la solera y del canal colector .
final (paralelo a uno de los muros frontales) 5 por mil
Diametro de cada cafio de acceso del agua filtrada dc 0,600 m
Diametro de cada cafio de salida del agua filtrada dc 0,400 m

CR. OSCAR. SANTAR
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Sistema de desinfeccion

La desinfeccion es una etapa fundamental del proceso de produccion de agua potable ya
que se debe garantizar la calidad adecuada del agua que se provee a una comunidad.

Se proyecta la instalacion de un sistema de cloracién previo al ingreso del agua filtrada a las
cisternas, de modo que las mismas cumplan la funcién de camara de contacto, garantizando el
tiempo de contacto del agua con el cloro. Para cumplir esta funcién, cada cisterna se divide con
muros internos paralelos que aseguran la generacién del flujo piston dentro de la misma.

Se debe contar con una sala de cloracién, cuyas dimensiones permitan el almacenamiento

del cloro, la instalacion de analizadores de dosadores de cloro, de cloro residual y un registrador
de cloro.

CR. OSCAR. SANTAR
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3.2 IDENTIFICACION DEL PROBLEMA

Situacion actual de la localidad en materia de almacenamiento y transporte de agua potable

En la actualidad, Villa General Belgrano cuenta con un acueducto constituido por tres trazas
de caferias de diametros y materiales distintos:
- Acueducto de asbesto cemento, de 160 mm de didmetro.
- Acueducto de PVC, de 225 mm de didmetro.
- Acueducto de PVC, de 160 mm de didametro.
Los dos primeros abastecen a la localidad por el norte, con una traza a campo traviesa y
en paralelo a la Ruta Provincial S 271, respectivamente, y el ultimo, en paralelo a la Ruta S 210
proveyendo agua por la zona oeste y con destino puntualmente para loteos desarrollados en
esa zona, motivo por el cual, si bien en la actualidad se puede disponer del agua transportada
por el mismo debido a que tales loteos tienen baja densidad poblacional, a futuro no se podra
contar con el mismo.

Cisternas de almacenamiento:

- Cisterna N°1, de 500 m3, de hormigén armado, presenta un alto grado de deterioro en su
techo, con una rotura manifiesta y el hundimiento en la mitad del mismo, ubicada en el predio
cercano a la rotonda de acceso a la localidad de Los Reartes.

- Cisterna N°2, de 250 m3, de hormigén armado, ubicada en el predio cercano a la rotonda de
acceso a la localidad de Los Reartes.

- Cisterna N°3, de 500 m3, de hormigén armado, ubicada en el predio contiguo al Barrio
Champaqui Golf, sobre Ruta S 271

- Cisterna N°4, de 500 m3, de hormigon armado, ubicada en Barrio El Mirador.

El agua para abastecer a la localidad de Villa General Belgrano, es extraida del Rio Los
Reartes, mediante una galeria de filtracion ubicada en el mismo, y bombeada a través de una
cafieria de impulsion constituida por dos canos de 315 mm y 250 mm de diametro, hasta las
cisternas N°1 y N° 2, donde se produce la cloracion y a partir de ellas es transportada por los
mencionados acueductos, a las cisternas N° 3y N° 4.

En el periodo de verano, cuando se producen los picos de consumo de agua, la capacidad
de transporte de los acueductos no es suficiente para abastecer las cisternas N°3 y N° 4,
reduciéndose el agua almacenada hasta valores infimos, provocando esta situacion, el
consecuente vaciado de las redes de distribucion, el ingreso de aire a las cafierias y roturas
posteriores.

3.3 SOLUCION PROPUESTA

El objetivo del presente proyecto es disefiar un nuevo acueducto que permita optimizar el
=i funcionamiento del sistema de provision y almacenamiento de agua:

- Con una nueva traza de acueducto que vincule las nuevas cisternas con la cisterna N° 3.
Este nuevo acueducto permite ampliar el caudal transportado y mantener un nivel
almacenamiento en la cisterna N°3, que dé lugar a agrandar el radio de servicio de la red de
distribucion que se abastece de la misma y evitar las reducciones al nivel minimo con los
consecuentes inconvenientes ocasionados por el ingreso de aire a la cafieria.

!
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- Con el reemplazo de las cisternas N° 1 y N° 2, de mayor antigliedad y estado de deterioro, y
reducido volumen de almacenamiento, por dos nuevas cisternas de 1.850 m3 cada una de
capacidad, de modo de permitir una adecuada desinfeccién, asegurando el tiempo de contacto
del agua con el cloro, y evitando el ingreso y egreso del agua filtrada en un reducido tiempo, tal
como se produce en la actualidad.

El actual sistema de captacién y transporte de agua, ha sido disefiado décadas atras
cuando el tamafio poblacional evolucionaba principalmente por el crecimiento vegetativo y con
un bajo porcentaje de incidencia del componente migratorio. En las ultimas dos décadas, se
produjo una gran afluencia de habitantes a la localidad, que han puesto de manifiesto la
necesidad de adecuar las obras de infraestructura actuales y de ampliar los radios de cobertura.
Se han realizado extensiones de red de distribucion domiciliaria de agua en la medida de las
necesidades, pero no se han podido realizar las adecuaciones a los acueductos y a las cisternas
en la medida que lo requiere el crecimiento poblacional y su proyeccion futura.

En la actualidad, la capacidad de provisién de los acueductos se encuentra al limite de lo
necesario, con el inconveniente del envejecimiento de sus elementos constitutivos, por lo que
resulta inminente ejecutar las mencionadas obras contenidas en el presente proyecto.

El proyecto del nuevo acueducto y cisternas de almacenamiento implica la realizacion de
las siguientes tareas:
1) Acueducto: comprende la limpieza del terreno, nivelacién, excavaciéon de zanjas,
colocacion de cafieria, tapado y apisonado de zanjas. Los diametros de cafierias son de 400
mm, el material seleccionado es P.V.C.

2) Camaras de acceso: se ubican en los puntos singulares donde se proyecta la instalacién
de valvulas esclusas de cierre, valvulas esclusas para camaras de desague y limpieza y valvulas
de aire.

3) Cisternas de almacenamiento: se proyectaron dos cisternas de almacenamiento para
suplir el déficit de almacenamiento actual.

Para el desarrollo del presente proyecto se realizd un estudio pormenorizado de la traza
del mismo, levantamiento topografico y estudio poblacional.

Levantamiento topografico

Se ha realizado un levantamiento topografico de la zona que involucra la traza del
acueducto, y del predio de ubicacion de las nuevas cisternas. La topografia de la traza es muy
irregular, los tramos rectos son de reducida longitud lo que obliga a la instalacién de valvulas
de aire en los puntos altos y camaras de desagiie en los puntos bajos de la misma para
optimizar el funcionamiento del acueducto. La mencionada irregularidad requiere un importante
trabajo de nivelacién para la instalacién de la cafieria y sus accesorios.

En los planos de detalle se establecen la ubicacion de los elementos del acueducto y la
ubicacion de puntos fijos para el correcto replanteo de la traza.
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4. ESPECIFICACIONES TECNICAS

1. CONSIDERACIONES GENERALES

ARTICULO 1: Generalidades

El presente pliego tiene por objeto regular la calidad minima de las obras a ejecutarse.

La Inspeccion designada por el Comitente (Municipalidad) velard por el estricto
cumplimiento de este pliego y los planos de proyecto aprobados.

ARTICULO 2: Responsabilidad del contratista

Las obras, instalaciones y equipos deberan funcionar de acuerdo con los fines para los
cuales fueron proyectados.

El Contratista sera el unico responsable por la correcta interpretacion de la totalidad de la
documentacién que integra la presente Licitacion, en lo referente a la adecuada provisién de los
suministros, verificacion de las dimensiones y resistencia estructural de la cafieria para la peor
de las solicitaciones, verificacion del dimensionado de las estructuras de hormigén armado,
calculo de los dados de anclajes, verificacidn de tableros y alimentaciones eléctricas, ejecucién
de las obras e instalaciones y su correcto funcionamiento, de acuerdo a los fines para los cuales
fueron proyectadas.

Dentro del monto del contrato se entenderd, ademas, que estara incluido cualquier trabajo,
material o servicio que, sin tener partida expresa en la "Planilla de Cotizacion" o sin estar
expresamente indicado en la documentacién contractual sera necesario e imprescindible
ejecutar o proveer para dejar la obra totalmente concluida y/o para que funcione de acuerdo
con su fin.

El mantenimiento de estructuras o instalaciones existentes que puedan ser afectadas directa
o indirectamente por la obra, correra por cuenta exclusiva del Contratista, como asi también la
reparacion y/o reconstruccion de las que fueran afectadas por las mismas labores, las que
tendran idénticas o superiores caracteristicas que las originales dafadas.

También se entendera que, dentro del importe del contrato, se encontraran incluidos todos
los gastos que demanden al Contratista la ejecucion de los estudios necesarios, confeccion de
planos de detalle y conforme a obra, calculos estructurales, verificaciones, planillas, memorias
técnicas, pruebas y ensayos que fueren necesarios efectuar.

Las obras comprenden la provision, colocacion y puesta en funcionamiento de todos los
elementos e instalaciones que figuran en los planos respectivos y que se describen en el
presente Pliego. Las mismas se ejecutaran de acuerdo a lo indicado en dichos documentos y a
las 6rdenes que imparta la Inspeccion.

El Contratista debera prever recintos adecuados para guardar los materiales y elementos
hasta el momento de ser utilizados y sera el unico responsable por el adecuado mantenimiento
=i y seguridad de los mismos. En caso de que ellos sufrieren algun tipo de alteracion, dafio, hurto
o robo el Contratista debera reponerlos y los costos que demanden dichas reposiciones no
daran lugar a reconocimiento alguno de pagos adicionales por parte del Comitente.
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ARTICULO 3: Complementos de documentacion

Son parte integrante de este Pliego todas las Normas Argentinas (IRAM, CIRSOC, Reglamento
de Instalaciones Eléctricas, etc.), las Leyes Nacionales, Provinciales, sus Decretos
Reglamentarios y modificaciones vigentes durante la ejecucion de los trabajos, relacionadas
directa o indirectamente con las obras y servicios.

En lo que se refiere a los calculos estructurales seran de aplicacion todos los reglamentos
redactados por el CIRSOC (Centro de Investigacion de los Reglamentos Nacionales de
Seguridad para las Obras Civiles) que fueron incorporados al SIREA (Sistema Reglamentario
Argentino para las Obras Civiles), asi como las normas IRAM e IRAM - IAS que correspondan.

Se aceptara la utilizacion de reglamentos, recomendaciones y auxiliares de calculo
publicados por Instituciones de reconocido prestigio internacional tales como DIN, ANSI -
AWWA, ISO, etc., en tanto y en cuanto no se obtengan de los mismos, requerimientos menores
que los especificados en las reglamentaciones argentinas en vigencia.

El Oferente debera indicar en su oferta aquellas normas que difieran de las especificadas en
este Pliego, sobre las cuales se basa en la presentacién de su oferta, en la futura provision de
los materiales y equipos y en la ejecucion de los trabajos. En dicho caso, de considerarlo
necesario, el Comitente se reserva el derecho de solicitarle, ya sea al Oferente o al Contratista,
una copia de las normas antes mencionadas y luego de analizarlas, aceptarlas o rechazarlas,
exigiendo el cumplimiento de las establecidas en este Pliego, no admitiendo por esta causa
pago de adicional alguno, ni ampliaciones del plazo contractual.

ARTICULO 4: Limpieza y preparacion del terreno

Una vez definido el terreno en que se ejecutaran los trabajos y a los efectos de la realizacién
del replanteo, el Contratista procedera a desmalezar, limpiar y emparejar, en caso de ser
necesario, el terreno que ocuparan las construcciones. De esta manera el acceso a cada uno de
los lugares de la obra se vera facilitado.

Estas tareas no seran liquidadas expresamente y su costo se lo considerara incluido en el
precio del item que corresponde al trabajo que interesa el tramo afectado.

El material producto de la limpieza y desmalezado de cada lugar de trabajo sera retirado en
forma inmediata y continua, a medida que se vaya generando. La distancia que se fija para su
disposicion es de un radio de 5 Kmy el lugar sera determinado por la Inspeccién de la Obra.

ARTICULO 5: Replanteo de obra

El replanteo definitivo de las obras a ejecutar, se establecera previa consulta con los planos
de instalaciones existentes de manera de evitar dafios a las mismas y/o para no interrumpir
innecesariamente su funcionamiento. La Contratista debera recabar todos los datos necesarios
en la reparticion publica o empresa de servicios publicos que corresponda, con el objeto de
determinar la solucién técnico - econémica mas favorable. La Inspeccion de la obra podra
ordenar la ejecucién de sondeos previos exploratorios, para determinar definitivamente la
existencia de instalaciones que indiquen los planos u otras no anotadas. Estos sondeos seran
por cuenta y cargo del Contratista, asi como también la reposicion de los pavimentos y/o
~ veredas afectados como consecuencia de los mismos.

En el caso que existiera en algun tramo o sector de trabajo, un impedimento de ejecutar la
obra como consta en planos, originado por otras instalaciones existentes, el Contratista debera
elevar la solucién a la Inspeccidn de la obra quien debera dar la aprobacion definitiva a la misma
antes de su ejecucion. El costo que todos estos trabajos demanden se considerara incluido en
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los precios contractuales, por entender que antes de la presentacion de la Oferta el Contratista
ha realizado un exhaustivo estudio de toda la zona afectada por las obras.

ARTICULO 6: Actas de comprobacion

Previo a la iniciacién de las obras, relacionadas con el acueducto, cisternas y sala de
cloracion, el Contratista debera efectuar en forma conjunta con la Inspeccién de la obra, la
verificacion del estado y particularidades de las fincas vecinas a dicha obra, debiéndose librar
las correspondientes actas de comprobacion.

De verificarse que las mismas no presentan fisura alguna al labrarse el acta respectiva, se
podra agrupar en una sola acta la totalidad de las fincas que se hallen en esta condiciéon y que
correspondan a cada cuadra o tramo.

Si por el contrario se notaren deficiencias en los frentes o interiores, debera labrarse acta
singular para cada finca que se hallase en este caso, haciendo constar en forma precisa las
irregularidades observadas, debiendo el Contratista proceder a tomar fotografias de las
anomalias observadas, las que deberan ser como minimo de 18 x 24 cm.

Una copia de aquellas, se agregara al acta que se reserva la Inspeccion de la obray otra copia
conjuntamente con el negativo y/o imagen digitalizada sera conservada por el Contratista.

En todos los casos las actas labradas, como asi también las fotografias tomadas en caso de
corresponder, deberan ser firmadas por el Contratista, la Inspeccion de la obray el Propietario
de la finca. Si este se opusiera, ello no es 6bice para labrar el acta de dicha circunstancia,
avalada en caracter de testigos, por dos personas legalmente habilitadas al efecto. De no
localizarse o no concurrir el Propietario, se procedera como en el caso anterior, agregandose
comprobantes de dos (2) citaciones como minimo.

A fin de constatar si las fisuras no han variado en el transcurso de la Obra, el Contratista
debera colocar el/los testigos que estimare necesario la Inspeccion de la obra.

Antes de la recepcion provisoria se procedera a una nueva inspeccion de la obra siguiendo
el mismo procedimiento indicado para la realizacién del acta de constatacion.

De no verificarse anomalias se labrara el acta de conformidad suscrita por el Contratista y el
Propietario, en el caso en que éste se negare a firmar el acta se procedera en la misma forma
que para los casos de comprobacién. Caso contrario, el Contratista esta obligado a proceder
a la reparacion por su exclusiva cuenta, de la finca afectada, debiéndose una vez mas finalizado
dicho trabajo proceder a labrar el acta de conformidad en las condiciones antedichas.

ARTICULO 7: Higiene y seguridad en el trabajo

En lo referente al area de Higiene y Seguridad en el Trabajo el Contratista debera dar estricto
cumplimiento a las disposiciones de la Ley 19.587, del Decreto 351/79 y sus modificatorias y
de todas las normas conexas, siendo de plena aplicacién todas las Leyes Provinciales referidas
a dicha area y sus Decretos Reglamentarios vigentes durante la ejecucién de la obra.

Al efecto, presentara conjuntamente con la Oferta el programa de prevencion a desarrollar y
la organizacidn del Servicio de Medicina, Higiene y Seguridad en el Trabajo.

““ARTICULO 8: Condiciones para la presentacion de la ingenieria de detalle

El Contratista debera realizar la revision de cada una de las partes del proyecto, y la ingenieria
de detalle de la totalidad de la obra.

Para el cumplimiento de estos requisitos debera:
Gl
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Realizar el replanteo topografico del terreno y traza donde se ejecutaran las obras, por lo que
sera el unico responsable del mismo. Las cotas indicadas en los planos del proyecto son
orientativas. Debera realizar un correcto relevamiento planialtimétrico del terreno donde se
construirdn las obras y de las instalaciones existentes. Esta nivelacién sera la que en definitiva
se empleara para la determinacion ultima de las cotas que permitiran desarrollar al proyecto en
general y laingenieria de detalle. Las cotas deberan ser tomadas desde el punto fijo que indique
la Inspeccion, el cual sera tomado como plano de comparacion para toda la obra.

Efectuar un estudio de suelos para determinar las caracteristicas y resistencia del mismo,
ubicacion de la napa freatica, etc., donde se instalaran las cisternas a los fines de estimar la
capacidad soporte del suelo.

Verificar las cotas de las cisternas, completando los planos de proyecto obrantes en el legajo
técnico del llamado a licitacion de la presente obra.

Complementar la ingenieria de detalle de los Calculos Estructurales, tomando como base el
anexo de calculo estructural de las cisternas, con aplicacién de la normativa Cirsoc 201-05 y
ACI 350-06. Todos los calculos estructurales deben incluir la verificacioén a fisuracion.

Se debe realizar una modelacion estructural mediante elementos finitos.

Con la presentacion de los calculos, se incluiran las respectivas planillas de doblados de
hierro y de encofrados. Otro tanto sera el calculo de los dados de anclajes para las cafierias del
acueducto, donde debera determinar dimensiones, superficies de apoyo, etc., en funcion del
diametro, la presion, grado de desvio y resistencia del terreno.

Elaborar Planos: Se desarrollaran los planos generales, de detalles, de taller y los que fueran
necesarios para completar la documentacion, a los fines de la construccién de la obra
completando, de esta manera, los pertenecientes al llamado de la presente licitacion. Se
consideraran planos de taller aquellos planos confeccionados en la fabrica de cafos, valvulas
y piezas especiales, incluyendo los dibujos de catalogos de materiales y/o equipos.

Se deberan adjuntar también, antes de comenzar la construccion de las distintas partes de
las obras, los planos de replanteo correspondientes.

Los planos se dibujaran con los tamafios indicados en las Normas IRAM de dibujos, y se
deberan confeccionar a escalas convenientes para su facil interpretacion.

El Contratista debera presentar, inmediatamente después de la firma del Contrato, un
programa de elaboracion y entrega de planos y demas documentacion detallada en este
articulo. Este programa debera ser coherente con el Plan de Trabajos y en todos los casos, las
entregas tendran que estar prevista con una anticipacion maxima de treinta dias calendarios
con respecto a las fechas del comienzo de los trabajos del sector de obra respectivo.

La documentacion sera presentada por triplicado en carpetas, con tapa y contratapa
plastificadas, donde la primera hoja tendra una caratula que debe contener el nombre de la obra
en cuestion, con el logotipo de la empresa. La documentacion escrita sera entregada en hojas
de tamafo IRAM A4, y de ser necesario por la inclusién de planillas, se agregaran hojas IRAM
A3. Para los planos deberan utilizarse los tamafos IRAM A1 a A4, salvo en algunas excepciones
consensuadas con la Inspeccion, en tamafio IRAM AO.

La entrega de los planos finales, conformes a obra, con la ingenieria de detalle de todas las
modificaciones realizadas en obra, se realizara cuando finalicen las mismas, pero antes de la
Recepcion Provisoria. Deberd presentar archivos digitales y tres (3) copias en papel impreso,
respetando el tamafio IRAM elegido para cada uno de los componentes del proyecto.
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ARTICULO 9: Obrador

El Contratista debera proveer, a partir de la fecha de comienzo hasta la finalizacién del
Contrato, un Obrador. Este debera contar con un area (tamafio) adecuado y suficiente para
acomodar todas las necesidades de la administracion, depédsito de materiales y todos los
sucesos que ocurran acorde al tamano y complejidad de las obras a realizar. Asimismo, su
situacion geografica en relacion a longitud de la obra serd previamente aprobada por la
Inspeccion.

El Contratista pagara, obtendra y mantendra a su costo la renta y todos los permisos, y
autorizaciones que requiera el Obrador.

El Obrador estara equipado con un almacén suficiente para almacenar todos los materiales
que requieran proteccion del medio ambiente para protegerlos del mismo. El area seleccionada
para dicho almacén sera apropiada y conveniente para almacenar los materiales segun su
constitucion, forma y naturaleza. Dicho almacén sera aprobado por la Inspeccion de Obras.

Sera obligatorio mantener el orden y limpieza en todas aquellas areas donde se almacenen
materiales y en todas las vias de circulacion que se utilicen para transportarlos.

No obstante, lo antes mencionado, el Obrador debera cumplir con lo siguiente: limpieza en el
sitio de la obra, control del polvo suelto y humo, control de residuos, sanidad, productos
quimicos, control de olores, prevencion y proteccion contra incendios, agua y energia eléctrica

El Contratista debera proporcionar seguridad en el Obrador, incluyendo: cercado de todo
el perimetro, con altura y tipo previamente aprobado por la Inspeccién, guardia (vigilancia) 24
horas del dia, puerta de entrada y salida controladas por vigilancia.

ARTICULO 10: Servicios provisorios para la construccién de las obras
ARTICULO 10.1: Agua

ARTICULO 10.1.1: Agua para la Construccién

El agua de construccion sera por cuenta del Contratista y se considerara incluida en los
precios unitarios. En estos casos es responsabilidad del Contratista la de verificar que el agua
deberd ser apta para el uso al cual se destina, debiendo cumplir los requisitos fijados en cada
caso. La Inspeccion de Obras podra ordenar la ejecucion de analisis de las aguas a emplear,
los que seran efectuados por el Contratista.

Se advierte al Contratista que sdélo debera utilizarse agua apta para los fines normales de la
construccién. El Contratista cuidara en todo momento el consumo de agua potable
disponible, y no debera permitir que ningln agua corra cuando no se utilice efectivamente para
los fines de la construccion.

Antes de la Recepcion Provisoria de las obras, deberan retirarse completamente todas las
conexiones y caferias provisorias instaladas por el Contratista, y deberan volverse todas las
mejoras efectuadas en su forma original o mejor, a satisfaccion de la Inspeccion de Obras 'y a
los prestadores a los que pertenezcan los servicios afectados.

ARTICULO 10.1.2: Agua Para Consumo Humano
Debe ponerse a disposicién de los trabajadores, agua potabley fresca, en lugares a la sombra
y de facil acceso y alcance.

Se considerara agua apta para beber la que cumpla con lo establecido en las Normas de
Calidad de Agua para Bebida de la Provincia de Cérdoba.

De no cumplimentar el agua la calificacion de apta para consumo humano, el Contratista
/ y 4% sera responsable de adoptar las medidas necesarias.
7
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Posteriormente deben efectuarse andlisis fisicos, quimicos y bacteriolégicos, al comienzo
de la actividad.

Luego se realizaran analisis fisicos y quimicos mensuales, bacteriol6gicos semanales.

Todo andlisis debe ser realizado por organismos oficiales competentes o, en caso de
ausencia de éstos, por laboratorios autorizados.

Los tanques de reserva y bombeo deben ser construidos con materiales aprobados por
autoridad competente, contaran con valvula de limpieza y se le efectuaran vaciado y limpieza
periddica y tratamiento bactericida.

Cuando el agua no pueda ser suministrada por red y deba transportarse, debera conservarse
unicamente en depdsitos de agua herméticos, cerrados y provistos de grifo.

Los depdsitos de agua deben concentrarse en cada una de los frentes de obra con el objeto
que los trabajadores puedan consumirla durante el desarrollo de sus tareas.

El agua para uso industrial, y que no cumpla con la aptitud para consumo humano, debe
poseer un cartel claramente identificado como “NO APTA PARA CONSUMO HUMANO".

ARTICULO 10.2: Energia Eléctrica para la Construccién

El Contratista proporcionara toda la energia eléctrica requerida para la realizacion de los
trabajos, y pagara todos los cargos de la instalacion y facturas mensuales relacionadas con la
misma. En caso de no haber red publica el Contratista suministrara y mantendra toda la energia
eléctrica temporaria y permanente generada en Grupos Electrégenos. El Contratista pagara el
costo de todas las autorizaciones. Todas las conexiones provisorias de electricidad estaran
sujetas a aprobacion de la Inspeccién de Obras y del representante de la empresa de
electricidad, y seran retiradas igualmente por cuenta del Contratista antes de la recepcion
definitiva de la obra.

ARTICULO 11: Control ambiental

ARTICULO 11.1: Explosivos para Detonaciones

Cuando la excavacién deba efectuarse en un sector donde aparezca algun tipo de suelo o de
construccién y que por su condicién deba ser demolida, se agotaran los medios para no
emplear explosivos. En caso de que su empleo sea imprescindible, las explosiones seran
totalmente controladas y se tomaran todas las precauciones del caso para evitar dafios a
construcciones colindantes y fundamentalmente a personas, debiendo darse cumplimento a la
normativa vigente en el temay bajo la autorizacién de la Inspeccion de la Obra.

ARTICULO 11.2: Control de Polvo Suelto y Humo

El Contratista proporcionara toda la mano de obra, equipos y elementos que se requieran, y
tomara medidas eficaces en los casos y con la frecuencia necesaria determinada por la
Inspeccion de Obras, para evitar que su operacion produzca polvo o humo en cantidades que
causen perjuicios a terceros, vegetales cultivados o animales domésticos, u ocasionen
molestias, segun las definan la Inspeccién de Obras. El Contratista sera responsable por
cualquier dafo producido por polvo o humo originado en sus operaciones. Las medidas para
reducir los efectos del polvo o humo deberan continuar hasta el momento en que la
Inspeccion de Obras lo libere de cualquier responsabilidad posterior. No se reconocera pago
alguno en concepto de medidas para reducir los efectos del polvo o humo, y todo costo
que demanden las mismas debera incluirse en el precio licitado por el Contratista. No se
permitira el uso de agua que produzca barro como medio sustituto del barrido u otros sistemas
de control de polvo.

CR. OSCAR
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El Contratista no emitira a la atmdsfera humo, polvo u otros elementos contaminantes de
aire en cantidades que configuren una infraccioén a las reglamentaciones establecidas por
la autoridad competente.

ARTICULO 11.3: Control de Residuos

Durante todas las etapas de la construccion, incluso las suspensiones de tareas, hasta la
Recepcion Provisoria de las obras, el Contratista mantendra el lugar de la obra y demas areas
que utilice, en forma limpia y ordenada, libre de cualquier acumulacién de residuos o
escombros. El Contratista eliminara todos los residuos y desechos producidos en la obra, de
cualquier clase que sean, y dispondra la recoleccion y eliminaciéon de dichos materiales y
residuos a intervalos regulares determinados por la Inspeccion de Obras.

El tratamiento de los residuos solidos hasta su disposicion final debera respetar lo siguiente:
el almacenamiento en el lugar donde se produjo el residuo, la recoleccion y transporte, la
eliminacion y disposicion final.

Se debe proveer de recipientes adecuados, con tapa, resistentes a la corrosion, faciles de
llenar, vaciar y limpiar. Los lugares donde se ubiquen los recipientes deben ser accesibles,
despejados y de facil limpieza. La recoleccién se debe realizar por lo menos una vez al diay en
horario regular.

El Contratista también mantendra sus rutas de cargas libres de suciedad, residuos y
obstrucciones innecesarias que resulten de sus operaciones. Se adoptaran los cuidados
debidos para evitar derrames sobre las rutas de transportes. Todo derrame sera
inmediatamente eliminado limpiandose el area. La eliminacion de residuos y materiales
excedentes debera realizarse fuera de la obra de construccién, en un todo de acuerdo con los
cédigos y ordenanzas locales que rijan los lugares y métodos de eliminacion, y con todas las
normas vigentes en materia de seguridad, y las que rigen la seguridad e higiene del trabajo.

ARTICULO 11.4: Sanidad

Toda la obra y su campamento dispondran de servicios sanitarios adecuados e
independientes para cada sexo, en funcion de la necesidad, en cantidad suficiente y
proporcional al nimero de personas que trabajen en ella.

Asimismo, sera obligacion del Contratista la instalacion de dichos servicios en el Obradory
en cada uno de los frentes de obra.

Cuando los frentes de obra no resultaran fijados debe proveerse obligatoriamente, servicios
sanitarios de tipo desplazable, provistos de desinfectantes adecuados.

Los sanitarios deben tener las siguientes caracteristicas:
1. pisos lisos, antideslizantes y con desaglie adecuado.
2. paredes, techos y pisos de material de facil limpieza y desinfeccién.

3. puertas con herrajes que permitan el cierre interior y asegure el cierre del vano en las %
partes de su altura.
4. iluminacion y ventilacion adecuada.
- 5. agua potable.

SANTARE.

e ) 6. limpieza diaria y desinfeccion periddica.

Se debe garantizar el caudal de agua necesaria acorde a la cantidad de artefactos y
trabajadores.
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El Contratista establecera un programa regular de recoleccion de todos los residuos
sanitarios y organicos. Todos los residuos de material organico de cualquier otra fuente,
relacionados con las operaciones del Contratista, deberan eliminarse fuera de la obra a
satisfaccion de la Inspeccidn de Obras y de acuerdo con todas las normas y reglamentos en la
materia. La eliminacion de todos dichos residuos correra por cuenta del contratista.

En la evacuacion y disposicion de desechos cloacales y aguas servidas debe evitarse:
+ la contaminacién del suelo superficial.

+ la contaminacion de las fuentes de abastecimiento de agua.

+ contacto directo con las excretas.

De ser factible la evacuacion de liquidos cloacales, en forma provisoria debe hacerse por
medio de redes de coleccion con sus correspondientes camaras de inspeccion, sépticas y
pozos absorbentes.

ARTICULO 11.5: Productos Quimicos

Todos los productos quimicos empleados durante la construccion de las obras o
suministrados para la operacién del mismo, ya sea defoliadores, esterilizadores de suelos,
herbicidas, pesticidas, desinfectantes, polimeros, reactivos, o de cualquier otra clase, deberan
verificar las disposiciones de la Ley 19587 Decreto 351/79 y sus modificatorias. El uso de todos
dichos productos quimicos, y la eliminacién de sus residuos, debera efectuarse estrictamente
de acuerdo con las instrucciones impresas del fabricante.

Cuando se realizan trabajos con sustancias toxicas, irritantes o infectantes, los trabajadores
expuestos a la misma seran provistos de vestimenta, equipo y elementos de proteccion
personal adecuados al riesgo a perseguir.

ARTICULO 11.6: Residuos Peligrosos

Los residuos peligrosos generados por el Contratista deberan eliminarse de acuerdo con lo
dispuesto con la legislacién vigente a nivel Municipal, Provincial o Nacional.

ARTICULO 11.7: Control de Olores

El Contratista, proporcionara toda la mano de obra, materiales y equipos que se requieran, y
adoptara medidas eficaces en los lugares y con la frecuencia que sea necesario, para
evitar la descarga a la atmdsfera de olores molestos originados por su operacion. El Contratista
notificara a la Inspeccion de Obras durante la construccion, con una anticipacion minima de 48
horas, cuando se prevea la construccion de obras que potencialmente puedan originar olores
molestos.

ARTICULO 11.8: Contaminacién Ambiental

En todo lugar de trabajos en el que se efectia operaciones y procesos que produzcan la

contaminacion del ambiente con gases, vapores, humo, nieblas, polvos, fibras, aerosoles, y

) emanacion de cualquier tipo, liquidos y sodlidos, el Contratista debe disponer de medidas de

crosant 201 precaucién y control destinadas a evitar que dichos contaminantes alcancen niveles de
' circulacion que puedan afectar la salud de los trabajadores.
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ARTICULO 11.9: Prevencion y Proteccién Contra Incendios
Los objetivos a cumplir son: Impedir la iniciacién del fuego, su propagacion y los efectos de
los productos de la combustion.
Asegurar la evacuacion de las personas.
Capacitar al personal en la prevencion y extincion del incendio.
Prever las instalaciones de deteccidn y extincion.
Facilitar el acceso y la accion de los bomberos.

Hoond =

Los equipos e instalaciones de extinciones de incendios deben mantenerse libres de
obstaculos y ser accesibles en todo momento. Deben estar sefializados y su ubicacion sera tal
que resulten facilmente visibles.

Se deben instalar matafuegos en cantidad y tipo adecuado a los alcances de fuego
involucrados en el obrador, todos los lugares donde se almacenen materiales combustibles e
inflamables, en cada frente de trabajo donde exista riesgo potencial de incendio.

La cantidad de matafuegos necesarios se determinara segun las caracteristicas y areas de
los mismos, importancia de riesgos, carga de fuegos involucrados y distancia a recorrer para
alcanzarlos.

ARTICULO 12: Reduccién de los efectos ambientales

El Contratista reducird los efectos ambientales adversos relacionados con la obra. El
Contratista mantendra indemne a la Municipalidad de toda responsabilidad, frente a cualquier
multa, pena o resarcimiento de perjuicios en que incurra la Municipalidad a causa de la violacién
de cualquier medida o condiciones de autorizacidon establecidas para reducir los efectos
ambientales, que tenga su origen en cualquier incumplimiento por parte del Contratista de las
medidas para la reduccion de efectos ambientales previstas en el presente articulo.

El Contratista tomara las siguientes medidas para reducir los efectos ambientales, entre
otras:

A. Proteccion de habitats y especies protegidas por medio de cercas. Prohibicion al
personal de la construccién del acceso a areas adyacentes a la obra que constituyan un habitat.

B. Cumplimiento de las medidas sobre control de emisiones dispuestas por la autoridad
competente para minimizar las emisiones producidas por las tareas de construccién, por
ejemplo:

1) Reducir las emisiones de los equipos de construccion, apagando todo equipo que no
esté siendo efectivamente utilizado.

2) Reducir las congestiones de transito relacionadas con la construccion.

3) Afinar y mantener adecuadamente los equipos de construccion.

4) Emplear combustibles con bajo contenido de azufre y nitrégeno para los equipos de
construccién, si hubiera disponibles.

5) Prever lugares de estacionamiento para la construcciéon, a fin de minimizar
interferencias con el transito.

6) Minimizar la obstruccién de carriles para transito de paso.

7) Proveer una persona para dirigir el transito, a fin de facilitar el paso del transitoy evitar
los congestionamientos, en caso de ser necesario.

8) Programar las operaciones que deban realizarse en lugares de transito vehicular fuera

,, del horario pico.
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9) Sefializaciéon permanente.

C. Cumplimiento de los requisitos mas estrictos que dispongan las ordenanzas vigentes
para prevenir la contaminacién sonora, por ejemplo:

1) Utilizacion de equipos de construccion de baja generacion de ruido.
2) Empleo de sordinas y equipos auxiliares para amortiguar el ruido.

3) Programacion de las actividades que producen mds ruidos para los periodos menos
sensibles.

4) Programar las rutas del transito de camiones relacionados con la construcciéon por
lugares alejados de las areas sensibles al ruido.

5) Reduccién de la velocidad de vehiculos afectados a la construccion.

D. Al menos 10 dias antes de comenzar cada actividad principal nueva, el Contratista
presentara un plan por escrito a la Inspeccién de Obras para su aprobacién, detallando las
medidas previstas para reducir los efectos ambientales. Dicho plan contendra como minimo:

1) Condiciones previstas de la obra.

2) Equipos a utilizar.

3) Elementos y métodos de construccion.

4) Efectos probables.

5) Meétodos a emplear para reducir dichos efectos.

ARTICULO 13: Limpieza en el sitio de la obra

El Contratista, durante la construccion de las obras, especialmente la relacionada con el
acueducto, sala de cloracién y las cisternas, debera disponer de barrido de todos los pisos con
escoba, la limpieza de todas las superficies exteriores e interiores, y eliminara todos los
residuos y escombros producidos por la obra contratada, y mantendra en todo momento la
obra en condiciones adecuadas de limpieza, hasta la Recepcién Provisoria de la obra.

No se utilizara el agua como elemento de limpieza.

Sera obligatorio el mantenimiento y control del orden y limpieza en toda la obra. No se
acumularan escombros ni materiales de desecho de ningun tipo en los lugares de trabajo, mas
que los producidos durante la jornada diaria los cuales se retiraran diariamente.

Estos materiales, herramientas, desechos, etc., se dispondran de modo que no obstruyan los
lugares de trabajo y de paso.

ARTICULO 14: Transporte del personal

En caso de ser necesario, por las distancias y longitud de las obras, los vehiculos utilizados
para el transporte de los trabajadores dentro de la obra y fuera de la misma, deben cumplir con
las disposiciones legales vigentes respectivas a los vehiculos de transporte publico.

Cuando existan frentes de trabajo a los cuales no se pueda acceder con vehiculo de
transporte de personal, se permitira adecuar camiones los cuales tendran que: ser cubiertos
disponer de asientos fijos tener escalera para ascenso y descenso previo al transporte de los
trabajadores, ser acondicionados e higienizados.

Queda prohibido transportar en la caja simultaneamente trabajadores con materiales y
equipos.
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ARTICULO 15: Inspeccién fuera de horario normal de trabajo

Cuando el Contratista se proponga realizar trabajos en dia sabado, domingo o feriados, o
durante mas de 8 horas diarias de lunes a viernes, debera notificarse dicho propdsito a la
Inspeccion de Obras con anticipaciéon minima de 48 horas, para que pueda disponerse su
inspeccion.

2. ACUEDUCTO

2.1. Movimiento de suelos

Item 1: Excavacién manual y/o con maquina: comprende los sub items: 1 - En suelo natural con
maquina. 2 - En suelo rocoso. 3 - En suelo natural (a mano)

El presente item integra a los materiales, mano de obra y equipos para realizar la totalidad
de tareas que comprende la correcta ejecucién del mismo.

2.1.1. ARTICULO 1: Trabajos previos a la excavacién

El Contratista debera solicitar a las Reparticiones y Empresas de Servicios Publicos toda la
informacion referida a las instalaciones existentes, propiedad de las mismas, que pudieran
interferir en las obras a ejecutar.

La informacion que se suministre y la que figure en los planos de proyecto se complementara
con un relevamiento in situ y ejecuciéon de sondeos exploratorios, si estos fueren necesarios, a
los efectos de determinar el real emplazamiento de las instalaciones existentes, y detectar la
presencia de otras que pudieran haberse omitido, tareas éstas que seran por cuenta del
Contratista.

El replanteo definitivo de las obras a construir se hara en base a la documentacion asi
obtenida, procurandose adoptar la solucibn mas conveniente y econdmica y ordenar la
ejecucion de sondeos exploratorios complementarios, si lo considera necesario, los que seran
por cuenta del Contratista.

El Contratista procedera a efectuar el replanteo planialtimétrico con suficiente anticipacion.

El Contratista tendra a su cargo la realizaciéon de los estudios geotécnicos que deban
realizarse para la correcta evaluacion del suelo a excavarse.

Las tareas de sondeo y relevamiento de datos requeridos para verificar la existencia de
obstaculos y/o instalaciones ocultas estaran a cargo del Contratista.

El Contratista deberda adoptar las medidas necesarias para la conservacion de las
instalaciones existentes visibles u ocultas, que afecten el trazado de las obras, siendo por su
cuenta los apuntalamientos y sostenes que sea necesario realizar. Correra por cuenta del
Contratista la reparacion o traslado de las instalaciones existentes, tales como lineas
telefénicas, lineas eléctricas, redes de gas, etc.; como asi también la rotura o demolicion de
todas aquellas estructuras u obras de arte fuera de servicio, como ser sifones de canales en
desuso, que afecten el trazado de las nuevas instalaciones de provision de agua potable, sin
reconocimiento de mayores costos por la ejecucion de dichos trabajos.

La ubicacion planimétrica de la traza de los ejes de las cafierias de la red serd definida en
oportunidad de ejecutar las obras entre la Inspeccion y el Contratista a fin de tener en cuenta la
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existencia de obstaculos, conductales u otras instalaciones que puedan obligar a modificar la
posicion indicada en planos, todo lo cual debera merecer la aprobacion escrita de la Inspeccion
de Obra.

La Inspeccion y el Contratista procederan a la medicion lineal con cinta métrica y al
sefialamiento y estaqueo, de los ejes de las tuberias, con la densidad que la Inspeccién ordene.

Estas demarcaciones seran utilizadas como puntos de paso de las canerias. Esta planimetria
se comparara con el que figura en los planos de la licitacién y permitira aportar cualquier
modificacién que juzgue necesaria la Inspeccion.

La Inspeccidn entregara al Contratista los planos modificados debidamente rubricados, los
que reemplazaran a los planos de la licitacion.

El costo de los trabajos topograficos anteriormente indicados se considera incluido en el
precio del ftem N° 1: Excavacion de zanjas.

Para ejecutar la excavacion de cualquier zanja, el Contratista debera previamente contar con
la autorizacion escrita de la Inspeccion. Si durante la ejecucién de la Obra se observara la
presencia de arcillas expansivas, con el fin de determinar su presién de hinchamiento se
deberan hacer sondeos y extraer muestras para su analisis correspondiente hasta una
profundidad minima igual a la de la excavacion mas el 50% de esta magnitud. La determinacién
de la presion de hinchamiento se operara en los laboratorios que determine el Contratista con
aprobacion de la Inspeccion, debiendo su costo ser absorbido por la primera.

2.1.2. ARTICULO 2: Medios y sistemas de trabajos a emplear para la ejecucion de las
excavaciones

Seran por cuenta del Contratista todos los trabajos y elementos necesarios para ejecutar
correctamente las excavaciones, no reconociéndose adicional alguno por ningun concepto.

La Inspeccion podra exigir al Contratista, cuando asi lo estime conveniente, la justificacion
del empleo del sistema o medios determinados de trabajo o la presentacion de los calculos de
resistencia de los enmaderamientos, entibaciones y tablestacados, a fin de tomar la
intervencion correspondiente, sin que ello exima al Contratista de su responsabilidad ni le
otorgue derecho a reclamos de pagos adicionales.

Las diferentes operaciones de excavacidon deberan hacerse conforme a un programa
establecido con anticipacién por el Contratista y aprobado por la Inspeccién.

El Contratista debera proceder al encajonamiento del material proveniente de las
excavaciones, lo que debera ser tenido en cuenta por el Proponente en su Oferta.

2.1.3. ARTICULO 3: Perfil longitudinal de las excavaciones

El eje de la zanja se ubicara en la banquina, vereda o espacio verde, en los casos que este
existiera.

En aquellos lugares que por falta de pavimento no esté bien determinado el ancho de
veredas, se debera solicitar de las autoridades municipales el respectivo proyecto; si éste no
existiera, la Inspeccidn determinara la ubicacion del eje de la zanja, procurando ubicarla dentro
de la zona de veredas.

De no ser posible la ubicacién del eje de la zanja en vereda por interferencia con otras
instalaciones, la misma se ubicara en calzada, previo tramite de aprobacion de la Municipalidad.

El fondo de las excavaciones tendra la profundidad necesaria para permitir la correcta
instalacién de las tuberias, de acuerdo con los planos respectivos, respetandose las tapadas
minimas indicadas en el articulo correspondiente del presente pliego o las que oportunamente
fije la Inspeccién. La excavacién podra ser mecanica o manual.
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Cuando el fondo de las excavaciones donde deban fundarse las obras, el terreno no presente
la consistencia necesaria, que asegure una tensién de trabajo mayor de 0,5 Kg/cm2, se
procedera a consolidar el terreno por un procedimiento que apruebe la Inspeccion, a propuesta
del Contratista. Los gastos que demanden estos trabajos no seran motivo de reconocimiento
de mayores costos al Contratista.

El Contratista debera rellenar y compactar a su exclusivo cargo, toda excavacién hecha a
mayor profundidad de la indicada, hasta alcanzar el nivel de asiento de las obras. El relleno sera
efectuado con hormigén de la resistencia que indique la inspeccion.

Antes de instalar los conductos, se procedera a la nivelacion final de la zanja, trabajo que se
ejecutara a mano. Estos trabajos se consideraran incluidos en el costo de excavacién.

La profundidad de la zanja quedara definida por la distancia entre el fondo de la misma (sin
la capa de arena) y el nivel del terreno, la vereda o del pavimento segun el caso.

Cuando sobre el fondo de la zanja se encuentre tosca, capas duras o conglomerados, debera
profundizarse la excavaciéon en 10 cm y proceder al relleno y compactado correspondiente con
suelo arenoso del lugar o tierra seleccionada hasta alcanzar la cota de fondo de zanja que
corresponda. Sobre ese relleno compactado se ubicara la capa de arena sobre la cual apoyara
la cafieria. No se reconocera al Contratista esta sobre excavacion ni el relleno compactado
correspondiente.

2.1.4. ARTICULO 4: Tapada de las caiierias

La tapada minima sera de 1,20 metros medida al intradés de la cafieria, admitiéndose
tolerancias de 0,10 metros en mas y de 0,05 metros en menos, en lo que se refiere a la
profundidad de la excavacion. En los cruces de calles las tapadas minimas aumentaran,
llevandose las mismas a 1,50 metros.

En toda la traza del acueducto que tenga lugar en la zona de camino de la ruta provincial, la
tapada minima sera de 1,50 metros medida al intradds de la cafieria.

Estas tapadas se modificaran cuando se deba salvar algun accidente tales como acequias,
canales, instalaciones existentes de electricidad, teléfono, redes de gas, etc. En estos casos se
debera ir profundizando paulatinamente la excavacion de manera de no producir quiebres ni
curvas en las cafierias a tenderse. El mismo procedimiento debera emplearse cuando las cotas
necesarias para el cruce de rutas o ferrocarril asi lo exigiesen. Cuando la cafieria pase por
debajo de sumideros y alcantarillas se las debera colocar a una profundidad minima de 0,50
metros del fondo de la misma.

2.1.5. ARTICULO 5: Ancho de zanjas

Deberan tener un ancho minimo de 0,80 metros. Cuando la excavacién sea profunda, o
cuando el terreno no sea lo suficientemente estable, se debera prever entibado o ejecutar las
zanjas con talud, de manera de evitar en los trabajos los derrumbes y accidentes.

Independientemente de los anchos de zanjas que adopte el Contratista para la construccion
de las mismas, los anchos que se reconoceran son los que se indican en el plano adjunto al
presente.

2.1.6. ARTICULO 6: Restricciones en la ejecucion de excavaciones de zanjas

Se establece como maximo para cada frente de trabajo 300 m lineales de excavacion, sin
cafieria colocada, como limite de ejecucion de zanjas.
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No se autorizara la reiniciacién diaria de la excavacién de la zanja cuando se alcance el limite
sefialado. No obstante, dicho limite de distancia podra ser modificado por la Inspeccion, a su
solo juicio, en casos excepcionales y con caracter restrictivo.

Si el Contratista no cumplimentara lo establecido precedentemente, la Inspeccion le fijara un
plazo para colocarse dentro de las condiciones establecidas y, en caso de incumplimiento del
plazo fijado, el Contratista se hara pasible de una multa del 0,5% del presupuesto de la obra por
cada dia de atraso y por cada frente de trabajo, sin perjuicio del derecho de la Inspeccion de
disponer la ejecucion de los trabajos por cuenta del Contratista.

En el caso de que el Contratista interrumpiese temporariamente la tarea, debera dejar la zanja
con la cafieria colocada perfectamente llena y compacta.

Silainterrupcién de los trabajos se debiera a causas justificadas, debidamente comprobadas
por la Inspeccion, y la zanja quedase abierta con la caferia colocada o sin ella, el Contratista
tomara todas las precauciones necesarias para evitar accidentes o perjuicios a terceros.

2.1.7. ARTICULO 7: Eliminacién del agua en excavaciones

Las obras se efectuaran con las excavaciones en seco, (se entiende suelo escurrido, sin
agua) debiendo el Contratista adoptar todas las precauciones y ejecutar todos los trabajos
concurrentes a ese fin, por su exclusiva cuenta y riesgo.

Para la eliminacion de las aguas subterraneas, el Contratista dispondra de los equipos de
bombeo necesarios y ejecutara los drenajes que la Inspeccion estime conveniente. Los costos
originados por los trabajos de depresion de napa, provisién de materiales y planteles de equipos
que al mismo fin se precisaran, se consideran incluidos dentro del ftem N° 1: Excavacién de
zanjas.

2.1.8. ARTICULO 8: Apuntalamiento

Cuando deban practicarse excavaciones en lugares proximos a la linea de edificacién o
instalaciones existentes y hubiera peligro de ocasionar perjuicios o producir el derrumbe de los
mismos, el Contratista efectuara por su cuenta y cargo el apuntalamiento conveniente de la
construccién cuya estabilidad pueda peligrar.

Si fuera tan inminente la produccion del derrumbe, que resulte imposible evitarlo, el
Contratista proceder3d, previas formalidades del caso, a efectuar las demoliciones necesarias.
Si no hubiere previsto la produccién de tales hechos o no hubiese adoptado las precauciones
del caso y tuviera lugar algun derrumbe o se ocasionen dafios a las propiedades, instalaciones,
ocupantes, al publico transeunte, etc., sera de su exclusiva cuentay cargo la reparacion de todos
los dafios y perjuicios que se produjeran. lgualmente sera por su cuenta la adopcién de medidas
tendientes a evitar que esos dafos se ocasionen, pues ellos deberan haber sido previstos al
presentar su propuesta.

2.1.9. ARTICULO 9: Medidas de seguridad

En los lugares de peligro y en las posiciones que indique la Inspeccion, se colocaran durante
) el dia banderolas rojas y por la noche faroles rojos en nimero suficiente, dispuestos en forma
%) de evitar cualquier posible accidente.

El Contratista sera el unico responsable de todo accidente o perjuicio a terceros que se derive
del incumplimiento de las prescripciones del presente articulo y demas, haciéndose pasible a
una multa diaria equivalente al tres por diez mil del monto del contrato, pudiendo la Inspeccion
tomar las medidas que crea conveniente, por cuenta del Contratista.
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El Contratista debera ejecutar y mantener pasarelas peatonales con baranda, que permitan
el acceso a cada vivienda en forma permanente y segura. Igualmente, y en condiciones
andlogas, se asegurara el acceso de vehiculos a las entradas previstas para ese fin, los que
deberan mantenerse mientras duren las afectaciones producidas por la obra.

Las excavaciones que obstruyen el transito vehicular por las calles de la ciudad, podran
quedar abiertas unicamente cuando se esté trabajando en las mismas. El resto del tiempo
deberan encontrarse tapadas, con chapones o pasarelas adecuadas, a fin de que
provisoriamente se restablezca la circulacion de vehiculos.

Las excavaciones en vereda deberan cubrirse con tablones o tarimas una vez finalizado el
horario de trabajo y hasta su total relleno y compactacién.

En todos los casos se mantendran las indicaciones al transito que indique la Inspeccion,
hayan sido estas propuestas o no por el Contratista.

Durante la excavacién de zanjas y durante su mantenimiento las mismas deberan ser
delimitadas con cerramientos provisorios que garanticen una circulacion en la zona inmediata,
segura y libre de peligros, cerramiento que debera mantenerse hasta que se halla rellenado
totalmente la excavacion.

Esta totalmente prohibida la realizacién de obras que afecten total o parcialmente el transito
peatonal y/o vehicular en dos calles sucesivas que tienen fijado el mismo sentido de circulacion.

Todas las afectaciones que produzcan las obras al transito peatonal y/o vehicular deberan
ser debidamente sefializada y balizadas durante la noche, con luces adecuadas para ese fin.
Ademas, se adicionaran los letreros de desvios, alertas y toda otra informacion de utilidad.
Todas las indicaciones, balizas, senales, etc., que disponga colocar el Contratista, deberan ser
detalladas en un plano, el que debera ser aprobado por la Inspeccion.

2.1.10. ARTICULO 10: Relleno y compactacion

A medida que se coloquen las cafierias, se ejecutaran los rellenos a mano y seran
compactados, a una altura de por lo menos 20 cm por encima de la generatriz superior y exterior
de la tuberia, con arena o tierra seleccionada suelta, libre de elementos gruesos que puedan
dafiar la caferia.

Este relleno se efectuara con pala a mano, de tal manera que las cargas de tierra, a unoy
otro lado, estén siempre equilibradas y en capas sucesivas bien apisonadas para asegurar el
perfecto asiento de la cafieria.

Salvo especificaciones en contrario, el relleno se efectuara en capas sucesivas de 0,20 m de
espesor, llenando perfectamente los huecos y compactandolos adecuadamente con un
procedimiento aprobado por la Inspeccidn.

Para los suelos con roca triturada y grava, grava con arena y arena con un contenido de finos
menor del 12%, la compactacion se realizara con una placa vibrante en capas de 0,20 0 0,30 m.
En caso necesario se usard una membrana geotextil con los suelos de grava para evitar la
migracion de finos.

De resultar el suelo excavado con grava limosay arena y un contenido del 12 al 35% de finos
(LL<40%) el mismo puede ser utilizado como material de relleno. En este caso debera
controlarse la humedad al compactar el suelo para lograr la densidad deseada. La
compactacion se realizara con un compactador vibrante de bandeja o un pison de impacto en
capas de 0,15a 0,20 m.

Las juntas quedaran al descubierto hasta la realizacion de las pruebas hidraulicas.

Inmediatamente después de ejecutadas, conforme con la Inspeccidn, se rellenaran las juntas
a mano, siguiendo las mismas prescripciones que los anteriores rellenos, hasta alcanzar un
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espesor de 0,40 m a lo largo de toda la zanja por sobre la generatriz superior y exterior de las
cafierias.

El relleno definitivo de las partes superiores de la excavacidon podra realizarse
mecanicamente con materiales finos, libres de elementos gruesos de diametro superior a 50
mm. Para realizar el relleno, los materiales se extraeran del material excavado proveniente de
la apertura de las zanjas, toda vez que este material presente cuantitativamente vy
cualitativamente el volumen suficiente. En caso contrario, el Contratista debera proporcionar
nuevo material a su costo.

La totalidad de los rellenos deberan ser convenientemente compactados en su totalidad,
hasta obtener un suelo que, por simple distribucion o densificado convenientemente, alcance
1.800 Kg/m3.

Hasta la recepciodn definitiva, el Contratista tendra que sobrecargar las partes tapadas de las
zanjas que se hubieran hundido.

El material a utilizar para el relleno tendra las condiciones 6ptimas de humedad y
desmenuzamiento que permita la correcta ejecucion de los trabajos.

La tierra o materiales extraidos de las excavaciones que deban emplearse en ulteriores
rellenos, seran transportados y depositados en lugares provisorios, cercanos a las zonas de
trabajo, los que deben ser autorizados por la Inspeccion.

En zonas urbanizadas, dichos depdsitos se acondicionaran en cajones sobre una parte de la
calzada, de modo de evitar inconvenientes al transito, al libre escurrimiento de las aguas
superficiales y a terceros. Los cajones se taparan con polietileno para evitar la dispersion del
material por accion del viento. En zona rural la tierra se almacenara al costado de la zanja,
también tapada con polietileno. Si el material extraido que deba ser utilizado en los rellenos no
pudiera acondicionarse en los lugares autorizados por la Inspeccion, deberan ser transportados
a depositos provisorios.

Si se produjeran depositos de materiales en lugares no autorizados por la Inspeccion, o
deficientemente acondicionados y que puedan dar origen a inconvenientes al vecindario, al
transito o al libre escurrimiento de las aguas, la Inspeccion fijara plazos para su retiro bajo
apercibimiento de multa diaria equivalente al 1 % O (uno por mil) del monto del contrato por
incumplimiento.

El material que no ha de emplearse en rellenos sera retirado al tiempo de hacer las
excavaciones y se transportard hasta los lugares de depodsito definitivo que indique la
Inspeccidn; seran desparramados en forma prolija de manera de obtener rellenos parejos, al
solo juicio de la Inspeccion.

El Contratista debera obtener oportunamente los permisos municipales y abonar las tasas
que pudieran corresponder para depositar provisoriamente los materiales excavados.

El transporte de los suelos a acopios transitorios y definitivos no recibira pago directo alguno
y su costo se considerara incluido dentro del precio del item correspondiente a Excavacién de
zanja de la Planilla de Propuesta.

En la ejecucién de las labores de relleno y compactacion de toda excavacion, esta
terminantemente prohibido la inclusién de agua cualquiera sea su origen.

No se permitira el relleno de zonas afectadas por socavaciones, sin el retiro previo de las
partes superiores a la misma incluyéndose veredas y pavimentos si existieran. La reparacion de
estas afectaciones no motivara adicional alguno, debiéndose ser incluido los posibles costos
de las mismas en el precio de las excavaciones.

Para los rellenos sobre los cuales deban reacondicionarse pavimentos, el Contratista debera
dar estricto cumplimiento a las disposiciones municipales vigentes, en cuanto a materiales,
compactacién, humedad y métodos de trabajo.
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2.1.11. ARTICULO 11: Servicios publicos y domiciliarios

Toda vez que con motivo de las obras se modifique o impida el libre escurrimiento, desaglies
publicos o privados u otras canalizaciones y/o servicios publicos, o las conexiones domiciliarias
de agua potable y demas servicios, el Contratista adoptara las previsiones y medidas necesarias
para evitar perjuicios al vecindario. Inmediatamente de terminadas las partes de obra que
afectaban dichas instalaciones o conexiones, el Contratista debera restablecerlos a su forma
primitiva, a su exclusivo costo y cargo.

2.1.12. ARTICULO 12: Cémputo y certificacion del item 1

Formas de medicidn y pago para la excavacion, relleno y compactacion de zanjas

La medicion de la excavacién de zanja se realizara segun el ancho de zanja indicado en el
Articulo correspondiente de este Pliego y las profundidades definidas entre el nivel
correspondiente al fondo de la zanja terminada y el nivel del terreno, sea de vereda o pavimento.
Los anchos que se consignan se consideran como luz libre entre paramentos de la excavacion,
no reconociéndose sobre anchos de ninguna especie en razén de la ejecucion de
enmaderamientos, apuntalamientos o tablestacados.

Las mediciones de profundidad se hardn cada veinte (20) metros y en los cambios de
pendiente del fondo de zanja y del terreno.

La medicion se efectuara por unidad de medida y se liquidara al precio unitario estipulado
para el metro cubico ejecutado, segun las exigencias de la presente documentacion y se
considerara asimismo en este precio a cualquier otro elemento y/o trabajo que fuera necesario
para concluir los trabajos total y correctamente, a entera satisfaccion de la Inspeccion de obra.

Item 2: Asiento de caiieria: Provision, acarreo y colocacion de material seleccionado - arena

El presente item alcanza a los materiales, mano de obra y equipos para realizar la totalidad de
tareas que comprende la correcta ejecucion del mismo.

2.1.13. ARTICULO 13: Asiento de caiieria

Una vez ejecutado correctamente el fondo de zanja de acuerdo lo establecido en los articulos
precedentes, se dispondra una capa de arena gruesa de 0,10 m de espesor para asiento de los
conductos.

2.1.14. ARTICULO 14: Cémputo y certificacion del item 2

Formas de medicién y pago para el asiento de cafieria

Las mediciones de profundidad se hardn cada veinte (20) metros y en los cambios de
pendiente del fondo de zanja y del terreno.

La medicion se efectuara por unidad de medida y se liquidara al precio unitario estipulado
para el metro lineal ejecutado, segun las exigencias de la presente documentacién y se
considerara asimismo en este precio a cualquier otro elemento y/o trabajo que fuera necesario

75 para concluir los trabajos total y correctamente, a entera satisfaccion de la Inspeccion de obra.
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2.2. Tuberias

ftem 3: Provisién acarreo y colocacion de caiieria de PVC: c/junta elastica, incluyendo piezas
especiales, accesorios y Prueba Hidraulica, comprende los sub items: 1 - Diametro DN 400 mm
- Clase 6 y 2 - Diametro DN 500 mm - Clase 6.

2.2.1.  ARTICULO 15: Materiales - PVC

La cafieria a instalar sera provista por el Contratista, la cual sera de policloruro de vinilo
(PVC), con didmetros nominales 400 mm y 500 mm, segun corresponda al acueducto y cafieria
de ingreso a las cisternas proyectadas, respectivamente, clase 6 con junta deslizante, y
respondera a las prescripciones de las Normas IRAM asi como también llevaran el sello de
calidad IRAM.

El Contratista sera el responsable del almacenamiento de los tubos, piezas especiales y aros
de goma los cuales deben ser resguardados de las radiaciones solares y alejados de cualquier
otra fuente cal6rica, como asi también solventes u otros productos quimicos agresivos al PVC
y al caucho respectivamente.

2.2.2. ARTICULO 16: Colocacion de caferias

Serespetara la traza del proyecto, definiéndose su ubicacidn y longitud definitiva al realizarse
el replanteo de la obra. El mismo lo efectuara en conjunto con la Inspeccién.

La Inspeccion se reserva el derecho de disponer oportunamente la instalacion por la calzada,
de canerias proyectadas por veredas o viceversa, cuando por distintas causas se considere
conveniente tal medida, sin que el Contratista tenga derecho a reclamar indemnizaciones o
compensaciones por tal concepto.

Para su transporte, carga y descarga y estibaje se debera cumplimentar lo establecido en la
Norma IRAM N° 13445,

En su posicionamiento se observard una tapada minima como establece el Articulo
correspondiente de la presente en todos los puntos de su traza y su colocacion se hara de
acuerdo a la Norma IRAM N° 13442 y N° 13446, parte |, 11, 111

Durante las tareas de instalacion deberan extremarse las precauciones para proteger el cafio
contra la entrada de materiales extrafios de cualquier naturaleza, y/o agua de la zanja, mediante
el sellado de los extremos.

Cuando por cualquier causa se interrumpa la colocacion de caferia, las extremidades del
tramo colocado deberan ser obturadas para evitar el ingreso de cuerpos extrafos, debiendo el
Contratista tomar las medidas necesarias para evitar que la cafieria flote en la misma zanja,
cuando las precipitaciones alcancen a cubrirla.

Las cafierias una vez instaladas deberan estar alineadas recta, salvo en los puntos
expresamente provistos en los planos o en los que indique la Inspeccién. Si se tratara de
cafierias con pendientes definidas, éstas deberan ser rigurosamente uniforme dentro de cada
tramo.

Las derivaciones para la alimentacion domiciliaria se efectuaran aplicando a la tuberia una
abrazadera la cual posee soldada la derivacion para la conexion. Una vez colocada la pieza se
~ efectua el agujereado del cafio con mechas comunes.

El Contratista ejecutara anclajes de ramales y curvas, como asi también las capas de asiento
de cafierias para el emparejamiento del terreno excavado que se hubiesen especificado en cada
caso.
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Todas aquellas partes de la caferia solicitadas por fuerzas desequilibradas, originadas por
la presion del agua durante las pruebas o en servicio, se anclaran por medio de macizos o
bloques de anclaje de hormigon elaborado tipo H-13

2.2.3. ARTICULO 17: Provisién y colocacién de piezas especiales de PVC

Comprende este item la provisidon y colocacidn de: ramales tee, ramales a 45°, cruz, curvas,
manguitos, reducciones, etc., como asi también la mano de obra y los elementos necesarios
para dejar total y correctamente instalados las piezas especiales de PVC de la misma clase que
la caferia.

El material de las mismas debera responder a las exigencias de las Normas IRAM
correspondientes.

Los accesorios, piezas de empalme y derivaciones seran de PVC aptos para soportar igual
presion que las caferias. Se podran utilizar piezas con junta deslizante para roscar o soldar. Las
uniones roscadas se efectuaran con empaquetaduras de material plastico tipo teflon o similar,
aprobado por la Inspeccion.

Se admitirdn piezas y accesorios de PVC fundido en una sola pieza. La penetracion de los
accesorios en las cafierias 0 manguitos de unidn debera ser ajustada, rechazandose todos
aquellos que no cumplan con esta condicion.

Cuando las curvas a utilizarse no fuesen del angulo de las prefijadas en los catalogos como
piezas estandar, se deberan encargar a los fabricantes su confeccion. Si el contratista optara
por efectuarlas, en obra, debera presentar a la Inspecciéon el método a utilizar. Esta podra
autorizar o no el método a su consideracion.

2.2.4. ARTICULO 18: Material alternativo - PEAD

Como material alternativo al PVC, se permite la utilizacion de polietileno de alta densidad
(PEAD) negro, coextrudadas con lineas de color azul, aptas para conduccién de agua potable,
de didametros de 400 mm y 500 mm, respectivamente, con presiéon nominal de trabajo (clase)
desde 6 kg/cm2, segun lo consignado en los planos de proyecto y los items correspondientes.

La cafieria PEAD SDR21/Resina 100 a utilizar debera cumplir Normas IRAM 13485, DIN 8074
e ISO 4427, con cuatro bandas azules autoestrusadas. Las uniones deberan ejecutarse con
accesorios para electrofusion tipo PLASSON o calidad similar y estaran a cargo de personal
especializado en esta tarea.

El Contratista sera el responsable del almacenamiento de los tubos y piezas especiales los
cuales deben ser resguardados de las radiaciones solares y alejados de cualquier otra fuente
caldrica, como asi también solventes u otros productos quimicos agresivos.

2.2.5. ARTICULO 19: Proceso de fusionado - PEAD

La union de las tuberias de PEAD se realizara mediante el proceso de fusién, que consiste
qguimicamente en cruzar las cadenas moleculares de polietileno en la zona de unién aplicando
la presion y temperatura adecuada durante un periodo de tiempo predeterminado. De esta

o forma se lograra la homogeneidad del material en todo el tendido de la tuberia.
csw El proceso de union de los tubos de PEAD entre si y con los accesorios del mismo material
podra ser a electrofusién o termofusién. Se utilizaran cuplas de electrofusién para la unién de
la totalidad de las tuberias.
En general, el proceso de unién se realizard mediante electrofusion, salvo piezas especiales
consignadas en planos y que la Inspeccién indique.
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Las maquinarias a utilizar en la electrofusién responderan a las normativas europeas o
americanas, como ser DVS 2208, 89/392/CEE, 73/23/CEE, etc. y tendran la certificaciéon de
conformidad otorgado por el pais de origen.

2.2.6. ARTICULO 20: Colocacion de caiierias - PEAD

Se respetara la traza del proyecto, definiéndose su ubicacion y longitud definitiva al realizarse
el replanteo de la obra. El mismo lo efectuara en conjunto con la Inspeccion.

La Inspeccion se reserva el derecho de disponer oportunamente la instalacion por la calzada,
de canerias proyectadas por veredas o viceversa, cuando por distintas causas se considere
conveniente tal medida, sin que el Contratista tenga derecho a reclamar indemnizaciones o
compensaciones por tal concepto.

Para su transporte, carga y descarga y estibaje se debera cumplimentar lo establecido en la
Norma IRAM N° 13445,

En su posicionamiento se observara una tapada minima como establece el Articulo 96 de la
presente en todos los puntos de su traza y su colocacion se hara de acuerdo a la Norma IRAM
N° 13442 y N° 13446, parte |, II, 111

Durante las tareas de instalacion deberan extremarse las precauciones para proteger el cafio
contra la entrada de materiales extrafios de cualquier naturaleza, y/o agua de la zanja, mediante
el sellado de los extremos.

Cuando por cualquier causa se interrumpa la colocacion de caferia, las extremidades del
tramo colocado deberan ser obturadas para evitar el ingreso de cuerpos extrafios, debiendo el
Contratista tomar las medidas necesarias para evitar que la cafieria flote en la misma zanja,
cuando las precipitaciones alcancen a cubrirla.

Las cafierias una vez instaladas deberan estar alineadas recta, salvo en los puntos
expresamente provistos en los planos o en los que indique la Inspeccién. Si se tratara de
cafierias con pendientes definidas, éstas deberan ser rigurosamente uniforme dentro de cada
tramo.

2.2.7. ARTICULO 21: Provisién y colocacién de piezas especiales de PEAD

Las piezas especiales y accesorios de PEAD (reducciones concéntricas, codos y curvas a
45°, codos y curvas a 90°, ramales Tee normales, ramales Tee de reduccion, ramales Tee a 45°,
ramales cruz, derivaciones y adaptadores de bridas) serdn de PEAD clase 10.

En caso de vincular tuberias de PEAD con piezas y elementos de otros materiales tales como
llaves, valvulas mariposas, valvulas esclusas, hidrantes, cafierias de acero, etc. se utilizara como
piezas de empalme bridas tipo slip-on norma DIN 2673 o ANSI B 16.5 SERIE 150 y adaptadores
de bridas de polietileno unidos mediante cuplas de electrofusion a tuberias de PEAD.

2.2.8. ARTICULO 22: Asiento y anclaje de cafierias

El Contratista ejecutara anclajes de ramales y curvas, como asi también las capas de asiento
de cafierias para el emparejamiento del terreno excavado que se hubiesen especificado en cada
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2.2.9. ARTICULO 23: Pruebas de caiierias

Se realizard en todos los casos con el objeto de verificar la correcta colocacion e instalacion
de los cafos y accesorios y comprobar si los materiales empleados estan libres de defectos y
roturas.
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Las pruebas se efectuaran por tramos de longitud no mayor de 400 m tapandose, para
cafieria de PVC, los extremos libres de la tuberia con tapén hembra.

Los extremos cerrados se anclaran convenientemente contra las paredes de la zanja a fin de
neutralizar el empuje que sobre ellos se ejerza.

Todos los trabajos requeridos para la colocacion de las cafierias no podran iniciarse sin la
previa autorizacién de la Inspeccién y se encontraran sujetos a las siguientes inspecciones:

a) Zanjas terminadas.

b) Cafieria colocada.

c¢) Prueba hidrdulica con cafieria descubierta.

d) Prueba hidraulica con cafieria tapada y suelo compactado.

Una vez terminada la colocacién de la cafieria se procedera a ejecutar la prueba hidraulica a
“zanja terminada y caferia colocada en ejecucion de nudos”, utilizando dispositivos que
aseguren una presion de trabajo equivalente a una vez y media la clase del cafio, es decir 1,5 x
10 kg/cm2, medidos sobre el punto mas alto del terreno del tramo que se prueba. Si en alguna
junta o cafo se detectare una pérdida, se procedera al reemplazo de los mismos.

Se repetira la prueba anterior, manteniendo la cafieria con presion de prueba y se procedera
al relleno de la zanja y apisonado hasta alcanzar un espesor de 0,60 m, medidos sobre el
extradds de la caferia.

La presion se mantendra todo el tiempo que dure este relleno, a fin de comprobar que los
cafios no hayan sido dafados durante los trabajos de tapado.

La presion sera constatada por medio de los mandmetros, colocados uno en cada extremo
del tramo a ensayar.

Toda prueba hidraulica para que sea aprobada deberd efectuarse en presencia de la
Inspeccidn, y antes de transcurridos diez (10) dias desde la colocacién de las cafierias.

Los elementos de anclaje provisorios que se coloquen para las pruebas hidraulicas deberan
ser removidos.

2.2.10. ARTICULO 24: Cémputo y certificacion del item 3.

Formas de medicion y pago de los items de acarreo y colocacién de cafierias y provision,
acarreo y colocacion de piezas especiales.

El transporte y colocacion de cafierias, por una parte y de los accesorios y piezas especiales
por otra parte, pruebas y todos los trabajos y demas provisiones necesarias, se liquidaran por
unidad de medida y se certificaran:

- En el primer caso (cafierias) a los precios unitarios de contrato correspondientes a cada
uno de los diametros, clases y materiales por metro lineal de caferia colocada y aprobada,
correspondiente al ftem N° 3 de la Planilla de Cotizacién. El precio del item incluye los trabajos
tendientes a dejar total y correctamente terminando el mismo y que son: transporte de los
cafos, acarreo de caferia desde el obrador hasta el costado de las zanjas, colocacién en las
zanjas, union entre cafios, pruebas hidraulicas, mano de obra, equipos, etc.

- En el segundo caso (accesorios y piezas especiales) se computaran y certificaran por item
D completo al que correspondan, con la totalidad de los elementos correctamente instalados y
e probados, tal como se consigna en el ltem correspondiente de la Planilla de Cotizacion.

A los efectos de la emision del certificado pertinente la Inspeccién tendra en cuenta que el
cien por ciento (100%) de cafieria a certificar en el mes conjuntamente con sus accesorios y
piezas especiales, debera tener aprobada la prueba hidraulica.
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2.3. Valvulas

Item 4: Provision, acarreo y colocacién de valvulas esclusas para seccionamiento de caiierias,
con accesorios - camara para alojamiento.

El presente item alcanza a los materiales, mano de obra y equipos para realizar la totalidad
de tareas que comprende la correcta ejecucién del mismo.

2.3.1. ARTICULO 25: Instalacién de valvulas - Generalidades

El contratista proveera e instalara valvulas completas y funcionando, de acuerdo con la
documentacién contractual.

El contratista debera proveer todas las herramientas, suministros, materiales, equipo y mano
de obra necesarios para instalar, aplicar los revestimientos epoxicos, ajustar y ensayar todas
las valvulas y accesorios de acuerdo a los requerimientos del contrato, todos los elementos
ubicados en cdmaras o en contacto con el aire.

La colocacion de todo tipo de valvulas se hara con las excavaciones en seco, debiendo el
Contratista adoptar las precauciones y ejecutar todos los trabajos concurrentes a ese fin por su
exclusividad cuenta.

Las pruebas hidraulicas se realizaran en conjunto con el tramo de caferia correspondiente y
la aprobacion de la misma determinara la aprobacion de la instalacién mecanica de la valvula.

2.3.2. ARTICULO 26: Colocacion de valvulas esclusas

Los trabajos comprenden la colocacion de las valvulas previstas en el acueducto, con las
dimensiones y ubicacién que indiquen los Planos y/o la Inspeccion.

Las valvulas seran del tipo esclusas de hierro ddctil, hierro fundido o acero, de doble brida,
con eje de acero y tuerca de eje de cobre. Debera colocarse la contrabrida en la cafieria. Todas
las partes moviles deberan ser construidos de material inoxidable revestido de elastomero. Las
arandelas y empaques deberan ser de un material que asegure la estanqueidad con un minimo
de mantenimiento. Las valvulas seran disefadas para una presion minima 6 kg/cm2 a menos
que se indique lo contrario en los Planos de Proyecto.

El contratista debera presentar una declaracién certificando que todas las valvulas, otros
accesorios y materiales suministrados bajo esta seccion estan de conformidad con los
estandares de calidad requeridos.

Se ubicara una valvula en el inicio del acueducto, en la cafieria de salida de las nuevas
cisternas y una valvula al ingreso de la cisterna N° 3, segun los correspondientes planos de
detalle.

Lista de valvulas

. . . . . Diametro Ubicacion
ex s Cantidad | Tipo de valvula Designacion [mm] (Prog,) [m]
Valvula esclusa
2 doble brldg - VE 1 400 0
Cuerpo de hierro
dactil VE 2 2842
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2.3.3. ARTICULO 27: Camaras para valvulas esclusas a ubicar bajo el nivel del
terreno

Las valvulas se instalaran, en el interior de camaras de mamposteria de ladrillos comunes o
de hormigdn simple, en derivacion a partir de un ramal tangencial en la conduccion.

Seran de mamposteria de ladrillos comunes de 0,15 m de espesor, con revoque impermeable,
y deberan responder a las dimensiones adecuadas para posibilitar el armado y desarmado de
los accesorios, con uniones a bridas, y la correcta operacién de los mismos, debiendo el disefio
ser congruente con los planos de detalle del proyecto y sometido a la aprobacién de la
Inspeccion.

Las camaras seran de hormigon simple si se construyen en banquina de la ruta provincial o
en calzada de calle publica, con dimensiones y detalles de los planos de proyecto.

La camara se sobre elevara por lo menos 20 cm del nivel del terreno, y contara con tapa de
hormigén armado, de facil apertura y con cierre de seguridad, asi como con elementos de
acceso si fuera necesario. Sobre las tapas de las camaras para valvulas se colocara la cajay
tapa de proteccion de hierro fundido; para las valvulas esclusas seran de forma brasero
redondeada, acorde a los planos de detalle de proyecto.

o« oz

2.3.4. ARTICULO 28: Cémputo y certificacion del item 4. Formas de medicién y pago
del item de provision, acarreo y colocacion de valvulas esclusas

Este item se computara y certificara por unidad (ud.) colocada, segun las exigencias de la
presente documentacion y se considerara asimismo en este precio a cualquier otro elemento
y/o trabajo que fuera necesario para concluir los trabajos total y correctamente, a entera
satisfaccion de la Inspeccion de obra.

Item 5: Provision, acarreo y colocacion de valvulas de aire. Ejecucion completa de camara, con
todos los materiales y trabajos que correspondan, incluido, excavacion y relleno en cualquier tipo
de terreno y a cualquier profundidad.

El presente item alcanza a los materiales, mano de obra y equipos para realizar la totalidad
de tareas que comprende la correcta ejecucién del mismo.

2.3.5. ARTICULO 29: Construccién camara y colocacion de valvulas de aire

Comprende la instalaciéon de las valvulas de escape de aire, indicadas en los planos,
incluyendo todos sus accesorios y piezas de conexidn hasta su vinculacion con los conductos;
las sobre excavaciones que se requieran y los rellenos compactados, el desparramo o
transporte del material sobrante, la ejecucion de las camaras de hormigdn con su tapay seguro,
los bloques de anclaje de hormigon, y las pinturas, de acuerdo con los planos mencionados y
estas especificaciones.

Se instalaran valvulas de aire combinadas, anticipadoras de onda de marca reconocida, cuyo
fabricante pueda acreditar equipos similares instalados en sistemas de distribuciéon de agua
potable. Deberan ser de primera calidad, de marca reconocida y responder a Normas

—_) Nacionales o Internacionales de Calidad.

Las valvulas seran de hierro ductil, hierro fundido o acero, de unién bridada. Debera colocarse
la contrabrida en la cafieria. Todas las partes mdviles deberan ser construidas de material
inoxidable revestido de elastémero. Las arandelas y empaques deberan ser de un material que
asegure la estanqueidad con un minimo de mantenimiento.

Cada valvula de aire sera provista de su correspondiente codo con brida enchufe y base para

/ 74[!% abulonar a la valvula y colocarla verticalmente.
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El contratista debera presentar una declaracién certificando que todas las valvulas, otros
accesorios y materiales suministrados bajo esta seccién estan de conformidad con los
estandares de calidad requeridos.

Las valvulas se instalaran, en el interior de camaras de hormigdén simple, en derivacion a
partir de un ramal tangencial en la conduccion.

Seran de hormigén simple de 0,15 m de espesor, con revoque impermeable, y deberan
responder a las dimensiones adecuadas para posibilitar el armado y desarmado de los
accesorios, con uniones a bridas, y la correcta operacion de los mismos, debiendo el disefio ser
congruente con los planos de detalle del proyecto y sometido a la aprobacién de la Inspeccién.

La camara se sobre elevara por lo menos 20 cm del nivel del terreno, y contara con tapa de
hormigén armado, de facil apertura y con cierre de seguridad, asi como con elementos de
acceso si fuera necesario. Sobre las tapas de las camaras para valvulas se colocara la cajay
tapa de proteccion de hierro fundido; para las valvulas de aire seran de forma seran de forma
rectangular, acorde a los planos de detalle de proyecto.

Las valvulas de aire serdn de didmetro nominal de 100 mm. La ubicacion en la traza del
acueducto tendra lugar en las progresivas del siguiente cuadro.

Lista de valvulas de cada camara

Cantidad Tipo de valvula Designacion Diametro Ubicacidn (Prog,)
[mm] [m]
VA1 97
VA 2 630
Vél\{ula de aire doble VA 3 1978
6 brida - Cuerpo de 100
hierro ductil VA4 2152
VA5 2284
VA 6 2795
2.3.6. ARTICULO 30: Cémputo y certificacion del item 5. Formas de medicién y pago

del item de provision, acarreo y colocacién de valvulas de aire

Este item se computara y certificara por unidad (ud.) colocada, segun las exigencias de la
presente documentacion y se considerara asimismo en este precio a cualquier otro elemento
y/o trabajo que fuera necesario para concluir los trabajos total y correctamente, a entera
satisfaccion de la Inspeccién de obra.

Item 6: Provision, acarreo y colocacién de vaélvulas esclusas para desagiie y limpieza, con
accesorios. Ejecucion completa de camara de desagiie y limpieza

2.3.7. ARTICULO 31: Construccién camara de desagiies y valvulas de limpieza
El presente item alcanza a los materiales, mano de obra y equipos para realizar la totalidad
de tareas que conllevan la correcta ejecucién del mismo.
Comprende la provision y la instalacion de las valvulas de limpieza, indicadas en los planos,
incluyendo todos sus accesorios y piezas de conexidn hasta su vinculacion con los conductos;
,‘ las sobre excavaciones que se requieran y los rellenos compactados, el desparramo o
/
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transporte del material sobrante, la ejecucion de las camaras de hormigdn con su tapay seguro,
los bloques de anclaje de hormigon, y las pinturas, de acuerdo con los planos mencionados y
estas especificaciones.

El contratista debera presentar una declaracién certificando que todas las valvulas, otros
accesorios y materiales suministrados bajo esta seccién estan de conformidad con los
estandares de calidad requeridos.

En los puntos indicados en los planos respectivos se instalaran las camaras para desagles,
construidas de acuerdo con lo indicado en los planos.

Seran de hormigén simple de 0,15 m de espesor, con revoque impermeable, y deberan
responder a las dimensiones adecuadas para posibilitar el armado y desarmado de los
accesorios, con uniones a bridas, y la correcta operacion de los mismos, debiendo el disefio ser
congruente con los planos de detalle del proyecto y sometido a la aprobacién de la Inspeccién.

La camara se sobre elevara por lo menos 20 cm del nivel del terreno, y contara con tapa de
hormigén armado, de facil apertura y con cierre de seguridad, asi como con elementos de
acceso si fuera necesario. Sobre las tapas de las camaras para valvulas se colocara la cajay
tapa de proteccion de hierro fundido; para las valvulas limpieza seran de forma rectangular. Las
tapas de las cajas seran de bisagras, tanto ellas como los asientos seran reforzados. Las
camaras de desagle llevaran una reja de hierro redondo.

Se tendra especial cuidado en colocar el dado de hormigén a efectos de no provocar el
desenchufe de las piezas por sobrepresién. En caso de que las cafierias sean con uniones
bridadas, no se requerira dicho dado.

La ubicacién en la traza del acueducto tendra lugar en las progresivas del siguiente cuadro.

Lista de valvulas de cada camara

. . L . .. Diametro Ubicacion
Cantidad | Tipo de valvula Designacion
P g [mm] (Prog,) [m]
Valvula esclusa CD1 1949
Cuerpo de hierro
ddctil CDh3 2306
2.3.8. ARTICULO 32: Cémputo y certificacion del item 6. Formas de medicién y pago

del item de provision, acarreo y colocacién de valvulas de desagiie y limpieza

Este item se computara y certificara por unidad (ud.) colocada, segun las exigencias de la
presente documentacién y se considerara asimismo en este precio a cualquier otro elemento
y/o trabajo que fuera necesario para concluir los trabajos total y correctamente, a entera
satisfaccion de la Inspeccién de obra.

~_Item 7: Provision, acarreo y colocacion de valvula de ingreso a Cisterna 3.
SANTARE
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El presente item comprende a los materiales, mano de obra y equipos para realizar la
totalidad de tareas que comprende la correcta ejecucion del mismo.
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2.3.9. ARTICULO 33: Instalacién de valvula mariposa al ingreso de la Cisterna 3

En el ingreso de la cisterna N°3 se prevee instalar una valvula mariposa de hierro ductil, hierro
fundido o acero, tipo Wafer, bridada, con reductor, de diametro nominal 400 mm, con actuador
neumatico tipo GNP -1280 F-14, con recubrimiento de poliamida, un dado de conversién de 27
x 36, y una electrovalvula de 5 vias a 220 V A.C., las valvulas seran instalada acorde al plano de
detalle correspondiente, con todos los accesorios que se requieran para el correcto
funcionamiento de todas las unidades.

Todas las partes moviles deberan ser construidos de material inoxidable revestido de
elastomero. Las arandelas y empaques deberan ser de un material que asegure la estanqueidad
con un minimo de mantenimiento.

El contratista debera presentar una declaracién certificando que todas las valvulas, otros
accesorios y materiales suministrados bajo esta seccién estan de conformidad con los
estandares de calidad requeridos.

Para garantizar la continuidad del funcionamiento ante eventuales interrupciones de energia
eléctrica, se instalara un compresor de aire de 50 |, monofasico, de motor de 2 HP y presién de
100 PSI, con todos los accesorios que permitan su correcto funcionamiento.

La cafieria de ingreso sera de acero sin costura de diametro nominal 400 mm y espesor 9,8
mm, segun el detalle de los planos correspondientes. Las uniones seran bridadas. A los cafios
y accesorios metalicos, se les debera aplicar los recubrimientos anticorrosivos en cumplimiento
de los requisitos establecidos las normas vigentes para tal fin.

2.3.10. ARTICULO 34: Cémputo y certificacion del item 7. Formas de medicién y pago
del item de provision, acarreo y colocacion de valvulas de ingreso a Cisterna N° 3

Este item se computara y certificara por unidad (ud.) colocada, segun las exigencias de la
presente documentacion y se considerara asimismo en este precio a cualquier otro elemento
y/o trabajo que fuera necesario para concluir los trabajos total y correctamente, a entera
satisfaccion de la Inspeccion de obra.

Item 8: Limpieza de Obra

El presente item comprende a los materiales, mano de obra y equipos para realizar la
totalidad de tareas que comprende la correcta ejecucion del mismo.

2.4. Limpiezade obra

2.4.1. ARTICULO 35: Desinfeccién de cafierias
1. Mantenimiento del cafo limpio:

Cuando se coloca el cafio debe estar en lo posible, libre de materiales extrafios. Si el cafio
contiene suciedad que no puede eliminarse en el lavado, el interior del cafio se limpiardy fregara
con una solucion bactericida.

2. Limpieza y tratamiento del cafio:

Las soluciones para el fregado pueden hacerse con los compuestos listados en el punto 6;
no se utilizara otro compuesto a menos que fuera aprobado por las autoridades sanitarias.

3. Material para las juntas:

El material para las juntas se manipulara de manera de evitar su contaminacion y estara seco
cuando se lo coloque y exento de petrdleo, alquitran o sustancias grasas.

/ ”[ﬂ 4. Lavado de cafierias una vez instaladas:
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La caferia se lavara, previamente a la cloracién, lo mas cuidadosamente posible con el
caudal maximo que permita la presion de agua y los desagties disponibles. Debe entenderse
que el lavado elimina solamente los sélidos livianos y no puede confiarse que quite el material
pesado que ha entrado a la cdmara durante la colocacion (ver punto 2). Se debe provocar en la
cafieria una velocidad de por lo menos 0,75 m/seg para levantar y transportar las particulas
livianas.

5. Requerimientos de cloracion:

Todas las cafierias maestras y los tramos separados deberan clorarse antes de ser puestas
en servicio, de manera que el agua clorada, después de una permanencia de cuatro horas en el
cafio tenga un residuo de cloro no menor de 10 mg/litro.

6. Forma de aplicacion del cloro:
Se seguira cualquiera de los siguientes procedimientos dispuestos en orden de preferencia:
a) Cloro liquido: Mezcla de gas-agua

La mezcla de gas cloro y agua se aplicara por medio de un aparato clorador para inyeccion
de solucién de cloro.

b) Mezcla de hipoclorito de calcio de alta concentracién (65-70 % cloro) o hipoclorito de sodio
(agua lavandina) y agua.

¢) Mezcla de cal clorada (32-35 % de cloro) y agua.

El hipoclorito de calcio y la cal clorada deben ser diluidas en agua antes de su introduccion
en las cafierias maestras; el polvo debera primero empastarse para luego diluirse hasta obtener
una concentracion de cloro del 1% aproximadamente (10.000 mg/I).

La preparacion de una solucion clorada al 1% requiere las siguientes proporciones de agua:
Producto

Cantidad de compuesto

Cantidad de agua

Hipoclorito de calcio (65-70% cloro)

1 Kg 63 litros

Cal clorada (32-35% cloro) 2 Kg 63 litros

Hipoclorito de sodio (Agua lavandina 5,25% cloro)

1 Kg 4,25 litros

7. Puntos de aplicacion:

El punto de aplicacién del agente clorador esta en el comienzo de la prolongacion de la
caferia y en cualquier seccion entre valores de la misma por medio de una férula insertada en
el tope del cafo recién colocado, excepto en los nuevos sistemas de distribucion.

En estos ultimos la aplicacion del cloro puede hacerse ventajosamente en la estacion de
bombeo, en el tanque elevado o en el depédsito de reserva.

8. Régimen de aplicacion:

El agua proveniente de la fuente de aprovisionamiento sera controlada de manera que fluya
lentamente en la cafieria recién puesta durante la aplicacion del cloro. La relacién del caudal de
la solucion del cloro con respecto a la del agua que entra al cafo, se regulara para que luego de
una permanencia de 24 horas queden 10 mg/l de cloro. Esto puede obtenerse con una
aplicacién de 25 mg/l aunque bajo ciertas condiciones puede necesitarse mas. Cuando los
resultados obtenidos no estén de acuerdo con la experiencia, deben interpretarse como una
evidencia de que el lavado o fregado del cafio antes de la instalacion fueron realizados
impropiamente.
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9. Periodo de retencion:

El agua tratada serd retenida en el cafio el tiempo suficiente para destruir todas las bacterias
no transformables en esporas. Este periodo debe ser de por lo menos 24 horas, al término del
cual debera comprobarse la presencia de no menos de 10 mg/l de cloro.

10. Cloracion de valvulas e hidrantes:

En el proceso de cloracion de un cafio recientemente colocado, todas las valvulas y otros
implementos deben ser accionados mientras el agente de cloracion llena la cafieria.

11. Lavado y prueba final:

Luego de la cloracion toda el agua tratada sera completamente desalojada de la nueva
caferia por sus extremos, mediante un flujo de agua potable, hasta que la calidad del agua al
final de la cafieria, comprobada con ensayos, sea comparable al agua ingresante.

Esta calidad satisfactoria del agua de la nueva cafieria debe continuar por un periodo de dos
dias completos, por lo menos y se comprobara por el examen de laboratorio de muestras
tomadas de una canilla ubicada e instalada de tal forma que corte la contaminacion exterior.

12. Repeticion del procedimiento:

Si el tratamiento inicial no diera los resultados especificados en el punto 13 se optara por
uno de los siguientes procedimientos:

a) Repeticion del procedimiento de cloracién original hasta que se obtengan resultados
satisfactorios.

b) Mantenimiento de un residuo de cloro libre no menor de 0,60 en toda la extensién de la
nueva caneria maestra.

Esto permitira el uso inmediato del agua de la nueva cafieria siempre que se constate la
existencia de dicho residuo de cloro libre. El tratamiento continuara hasta que las muestras de
dos dias sucesivos sean comparables en calidad al agua servida al publico por el sistema de
aprovisionamiento existente.

2.4.2. ARTICULO 36: Computo y certificacion del item 8
Formas de medicion y pago para el item de limpieza de red

La medicion de las tareas que involucra el item de limpieza de red, se realizara por unidad de
medida del mismo, metros lineales de cafneria instalada.

El precio del item incluye los trabajos tendientes a dejar total y correctamente terminando el
mismo y que son: limpieza de red, mano de obra, equipos, etc.

3. CISTERNAS DE ALMACENAMIENTO
ftem 9: Dos cisternas de almacenamiento - Volumen 1.850 m3 c/u

.1. Movimiento de suelos

CR. OSCAR A, SANTAR

3.1.1. ARTICULO 37: Amojonamiento y replanteo de obra

jtem 10.1 - Amojonamiento y replanteo de obra.

El presente item alcanza a los materiales, mano de obra y equipos para realizar la totalidad
de tareas que conllevan la correcta ejecucién del mismo.
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El replanteo definitivo de las obras a construir se hara en base a la documentacion,
procurandose adoptar la solucion mas conveniente y econémica y ordenar la ejecucion de
sondeos exploratorios complementarios, si lo considera necesario, los que seran por cuenta del
Contratista.

El Contratista procedera a efectuar el replanteo planialtimétrico con suficiente anticipacion.

Las tareas de sondeo y relevamiento de datos requeridos para verificar la existencia de
obstaculos y/o instalaciones ocultas estaran a cargo del Contratista.

3.1.2. ARTICULO 38: Cémputo y certificacion del item 9.1
Formas de medicion y pago para el item de amojonamiento y replanteo de obra
Este item se computara y certificara en forma global, segun las exigencias de la presente
documentacién y se considerara asimismo en este precio a cualquier otro elemento y/o trabajo
que fuera necesario para concluir los trabajos total y correctamente, a entera satisfaccion de la
Inspeccion de obra.

3.1.3. ARTICULO 39: Excavaciones para fundacion

Item 9.2 - Excavacion a cielo abierto hasta las profundidades indicadas en plano.

El presente item alcanza a los materiales, mano de obra y equipos para realizar la totalidad
de tareas que conllevan la correcta ejecucion del mismo.

El fondo de las excavaciones sera perfectamente nivelado y apisonado, a las cotas de nivel
que resulten de los planos aprobados.

Toda sobre excavacion que sea necesario efectuar como consecuencia de los métodos de
trabajo empleados por el contratista, sera por cuenta y cargo del mismo.

La excavacion para la fundacién de las cisternas debera realizarse a 1,50 m
aproximadamente bajo el nivel del terreno natural en el lugar de emplazamiento de las cisternas
de acuerdo a los planos de proyecto, en concordancia con lo estipulado en el estudio de suelos
integrante de la documentacion técnica del proyecto. Y se deberd remover del fondo de la
excavacion, todo tipo de relleno existente en el lugar tal como escombros, materia organica,
raices, suelos flojos, etc.

Las cisternas deberan fundarse sobre un estrato homogéneo, en toda la superficie de apoyo
de la platea. Segun el estudio de suelos integrante de este proyecto, es el denominado “Estrato
1", compuesto por un Limo con concreciones de limo fuertemente cementado (tosca), color
castafio blanquecino dado por los carbonatos que generaron la cementacion, caracterizado por
N> 25 golpes, y compacidad media alta, considerado competente como apoyo de fundacion.

Si la profundidad del estrato mencionado en el parrafo precedente es mayor a 1,5 m en toda
la superficie que ocupan las cisternas, se debera profundizar la excavaciéon hasta lograr
continuidad del mismo en toda el area, encontrandose a cargo del Contratista los mayores
costos que demande tal tarea.

El material extraido sera utilizado para construir el talud circundante a las cisternas y el
material sobrante debera ser transportado a los lugares de acopio que determine la Inspeccion.

SANT
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3.1.4. ARTICULO 40: Computo y certificacion del item 9.2

Formas de medicién y pago para el item de excavacién a cielo abierto hasta las
profundidades indicadas en plano

La medicion se efectuara por unidad de medida y se liquidara al precio unitario estipulado
[ Nq'yz' para el metro cubico ejecutado, segun las exigencias de la presente documentacion y se
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considerara asimismo en este precio a cualquier otro elemento y/o trabajo que fuera necesario
para concluir los trabajos total y correctamente, a entera satisfaccion de la Inspeccion de obra.

3.2.  Hormigén

Incluye los sub items: 9.3 Provision, acarreo y colocacion de todos los materiales necesarios para
la ejecucion de hormigon de limpieza - 9.4 Provision, acarreo y colocacion de todos los
materiales necesarios para la ejecucion de hormigon de platea inferior - 9.5 Provision, acarreo y
colocacion de todos los materiales necesarios para la ejecucion de hormigon de vigas, tabiques
perimetrales, divisorios para flujo de agua -9.6 Provision, acarreo y colocacion de todos los
materiales necesarios para la ejecucion de hormigon de losa.

El presente item alcanza a los materiales, mano de obra y equipos para realizar la totalidad
de tareas que conllevan la correcta ejecucion del mismo.

3.2.1. ARTICULO 41: Alcance

Las presentes especificaciones se aplicaran a la totalidad de las estructuras de hormigén
simple y armado incluidas en las obras del presente proyecto.

La losa superior sera nervurada, con armadura y bloques de poliestireno segun detalle de los
planos de estructura, el hormigén de la capa de compresién y nervios sera tipo H-30.

Los tabiques, internos y externos, vigas, columnas y platea de fundacion, deberan ser
armados respetando lo establecido en los planos de detalle de estructura y para los mismos se
utilizara hormigon tipo H-30.

Comprende la provision, acarreo y colocacion de los materiales; la toma y ensayo de las
muestras correspondientes; la ejecucion de las estructuras, incluyendo encofrados, armaduras,
juntas, vibrado, desencofrado y su mantenimiento; la provision de la mano de obra, maquinarias
y equipos y todos aquellos materiales y trabajos que sin estar explicitamente indicados en
este Pliego sean necesarios para la correcta construccion de todas las estructuras de hormigén
simple y armado de la obra, incluyendo las fundaciones, de acuerdo con estas especificaciones,
los planos respectivos y las 6rdenes que imparta la Inspeccién.

3.2.2. ARTICULO 42: Hormigén Simple y Armado

Las caracteristicas de los materiales a utilizar en la preparacion de los hormigones, la toma
y ensayo de muestras de dichos materiales, los métodos de elaboracion, colocacién, transporte
y curado, y los requisitos de orden constructivo, de calidad y control de calidad de los
hormigones simples y armados, correspondientes a todas las estructuras resistentes a ejecutar
en el sitio de las obras que forman parte del presente proyecto, deberan cumplir con el
reglamento CIRSOC 201: "Proyecto, Calculo y Ejecucion de las Estructuras de Hormigén Armado
y Pretensado" y Anexos. Asimismo, cumpliran con las Normas Argentinas para Construcciones
Sismo resistentes INPRES-CIRSOC 103 y sus correspondientes Modificaciones y Anexos.

~) 3.2.3. ARTICULO 43: De los materiales

SANTARE

CR. OSCAR
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Todos los materiales que se empleen seran sometidos a ensayos previos para su aprobacion
antes de iniciar la produccién del hormigén, y a ensayos periddicos de vigilancia una vez
iniciados los trabajos para verificar si responden a las especificaciones. Estos ensayos seran
obligatorios cuando se cambie el tipo o la procedencia de los materiales.

Cemento Portland Normal
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Los cementos a utilizar deberan responder a las exigencias del Reglamento CIRSOC y
Anexos.

Los cementos seran del tipo Portland Normal, de marcas aprobadas oficialmente y que
cumplan los requisitos de calidad contenidos en la Norma IRAM 50000:2000.

Queda terminantemente prohibida la mezcla de cementos de distinta procedencia. A tal
efecto el Contratista debera notificar a la Inspecciéon cada vez que ingrese cemento a obra,
adjuntando copia del remito correspondiente donde individualice cantidad, fecha de expedicion
y procedencia.

En caso de recibirse cemento de distintos origenes, los mismos seran almacenados en
acopios separados. No se admitiran tiempos de almacenados superiores a los sesenta (60)
dias.

Se entregara en obra en el envase original de fabrica. Se extraeran muestras de cada una de
las partidas acopiadas, debiéndose individualizar en forma segura los pertenecientes a cada
partida a efectos de realizar los ensayos correspondientes.

Cemento de Alta Resistencia a los sulfatos

En el caso de que los estudios de suelos y de agua de la napa freatica, a realizar por el
Contratista, demuestren la posibilidad de un ataque muy fuerte al hormigén, debera utilizarse
cemento de alta resistencia a los sulfatos para la construccién de todas aquellas estructuras
de hormigdn en contacto directo con los suelos agresivos o con los niveles maximos historicos
de la napa freatica.

Se considera un ataque muy fuerte, de acuerdo a lo establecido por el CIRSOC, cuando la
concentracion de sulfatos (S04=) en muestras de suelos sea mayor de 2,0% (20.000 mg/kg) o
de 10.000 ppm (mg/l) en muestras de agua.

Estos cementos deberan responder a las exigencias del reglamento CIRSOC y Anexos,
cumplir los requisitos de calidad contenidos en la Norma IRAM 5001:2000 y ser de primera
calidad.

Aridos

Los aridos finos y gruesos deberan responder a la reglamentacion del CIRSOC y sus Anexos.

Cuando un agregado que al ser sometido a ensayos (IRAM 1512; E-9 a E-11 e IRAM 1531; E-
8 a E-10) sea calificado como potencialmente reactivo, debera procederse de acuerdo a alguna
de las medidas siguientes:

Se reemplazaran los agregados, total o parcialmente, por otros no reactivos.

Se agregara al mortero u hormigdén un material que haya demostrado, mediante ensayos
realizados por el laboratorio que designe la Inspeccidn, que es capaz de impedir que se
produzcan expansiones perjudiciales provocadas por la reaccidn alcali-agregado.

El contenido total de alcalis del cemento, expresado como 6xido de calcio, sera menor de
0,6%

Iniciados los trabajos, el Contratista debera ir solicitando la aprobacién de acopios cada vez
que ingresen a obra aridos finos y gruesos.

Aceros

Las barras y mallas de acero para armaduras responderan al Reglamento CIRSOC y Anexos.
sl Las barras seran de acero tipo ADN - 420.

i Soe Ny Agua

El agua empleada para mezclary curar los morteros y los hormigones debera cumplir con lo
establecido en el Reglamento CIRSOC y Anexos.
/ Aditivos
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Los aditivos empleados en la preparacion de los morteros y hormigones cumpliran con las
condiciones establecidas en la Norma IRAM 1663 que no se opongan a las disposiciones del
Reglamento CIRSOC y Anexos.

En todas aquellas estructuras de hormigdn en contacto con liquido sera obligatorio el
agregado de los siguientes aditivos: un incorporador de aire, tipo FROBE C de Sika o igual
calidad, y un superfluidificante, tipo SIKAMENT de Sika o igual calidad.

Al incorporar estos aditivos deberan cumplirse las exigencias establecidas en el Reglamento
CIRSOC 201, sus Anexos y las Normas IRAM 1536, 1562 y 1602.

Como es de uso obligatorio la incorporacion de superfluidificante en todas aquellas
estructuras en contacto con liquido, debera tenerse en cuenta que el efecto producido por este
aditivo desaparece en poco tiempo, por lo cual tendréa que preverse la colocacion y
compactacién del hormigon inmediatamente después del mezclado.

La Inspeccién podra admitir, en caso de ser justificado el uso de otros aditivos, pero queda
a criterio de ésta su aceptacion o no.

El Contratista propondra a la Inspeccion para su aprobacion, con anticipacion suficiente, los
tipos de aditivos a utilizar. No se permitira sustituirlos por otros de distinto tipo o marca sin una
nueva autorizacion escrita previa.

Cuando el hormigén contenga dos o mas aditivos, antes de su utilizacién, se demostrara
mediante ensayos que el empleo conjunto de ellos no interferira con la eficiencia de cada
producto, ni producira efectos perjudiciales sobre el hormigén.

No se permitira la incorporacion de aceleradores de fragie.

Juntas Water-Stop

En todas las estructuras que contengan liquidos como agua, que tengan paramentos
verticales se utilizara la junta comunmente denominada water-stop.

Estas se instalaran en el eje neutro de estos paramentos verticales, instalandose con la
primera colada la mitad de la misma siendo esta la horizontal: para luego, la segunda colada en
vertical absorba la otra mitad. En el caso de superposicion, se deberan solaparse en no menos
de 30 cm y soldarse de acuerdo a especificaciones del fabricante.

3.2.4. ARTICULO 44: De los hormigones

Los hormigones deberan cumplir con todas las caracteristicas y propiedades especificadas
en el Reglamento CIRSOC y Anexos. Cada clase de hormigdn tendra composicion y calidad
uniforme.

La composicion de los hormigones se determinara en forma racional, siendo de aplicacion
lo expresado en el Reglamento CIRSOC 201 y Anexos.

El Contratista sometera a la aprobacién de la Inspeccién, con anticipacién suficiente al
momento de iniciacion de la construccién de las estructuras, la informacion indicada en el
capitulo 4 del Reglamento CIRSOC 201 y que se refiere a los estudios y ensayos previos
realizados para la determinacion racional de la composicién de los hormigones a emplear en la
obra.

Durante el proceso constructivo de las estructuras se realizaran ensayos de aceptacion

~i sobre el hormigon fresco y sobre el hormigén endurecido; el nUmero total de muestras a extraer
sera fijado por la Inspeccién.

El Contratista someterda a la Inspeccidon, con anticipacion suficiente al inicio de la

construccion de las estructuras, los valores de asentamiento de los distintos tipos de hormigén

/a emplear en la obra. Dichos valores no podran superar a los establecidos en el reglamento

e /| CIRSOC 201 y Anexos.
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Los hormigones deberan ser dosificados para garantizar, como minimo, la resistencia
caracteristica a la rotura por compresion en probeta cilindrica; cumpliendo las disposiciones del
reglamento CIRSOC 201 y segun la clase de hormigon especificada por este Pliego y los planos
respectivos, para cada estructura.

Antes de proceder a la colocacion del hormigon el Contratista solicitara a la Inspeccion el
permiso correspondiente. El hormigonado de cada estructura sera efectuado en forma
continua, respondiendo a los recaudos de los items 5.4 al 5.9 inclusive, del Reglamento CIRSOC
201 - Capitulo 5.

Terminado el hormigonado se protegera la superficie del hormigén de la accion de los rayos
solares y en caso de ser necesario se regara abundantemente el tiempo que fije la Inspeccion y
que no serd inferior a ocho (8) dias. En todos los casos se seguird lo especificado en el item
5.10 del Reglamento CIRSOC 201, Capitulo 5.

Ensayos minimos de aceptacion de hormigon:

Sobre hormigén fresco:

+  Asentamiento del hormigén fresco (IRAM 1536)

«  Contenido de aire del hormigén fresco de densidad normal (IRAM 1602-1 y 1602-2)

+  Temperatura del hormigén fresco, en el momento de su colocacion en los encofrados.

Sobre hormigdn endurecido:

+ Resistencia potencial de rotura a compresion del hormigén endurecido.

Si lo considera necesario la Inspeccion podra disponer la realizacion de otros ensayos que
aporten mayor informacion sobre las caracteristicas y calidad del hormigdn o de sus materiales
componentes, relacionados con las condiciones de ejecucion o de servicio de la estructura.

También se realizaran ensayos cada vez que se requiera modificar la composicion de un
hormigdén o que se varie la naturaleza, tipo, origen o marca de sus materiales componentes.

Ensayos y verificaciones a realizar sobre el hormigén fresco.
Asentamiento (IRAM 1536)

Durante las operaciones de hormigonado, la consistencia del hormigén se supervisara
permanentemente mediante observacién visual. Para cada clase de hormigoén, su control
mediante el ensayo de asentamiento se realizara:

+ Diariamente, al iniciar las operaciones de hormigonado, y posteriormente con una
frecuencia no menor de dos veces por dia, incluidas las oportunidades de los parrafos que
siguen, a intervalos adecuados.

+  Cuando la observacion visual indique que no se cumplen las condiciones establecidas.

+ Cada vez que se moldeen probetas para realizar ensayos de resistencia.

+ En el caso de los hormigones de resistencias caracteristicas de 25 MN/m2 (250
kgf/cm2) o mayores y los hormigones de caracteristicas y propiedades especiales, los ensayos
se realizaran con mayor frecuencia, de acuerdo con lo que disponga la Inspeccion.

Se recomienda realizar el ensayo con la mayor rapidez posible, especialmente cuando en el
momento de colocar el hormigdn en los encofrados se trabaje con temperaturas elevadas.

En caso de que, al realizar el ensayo, el asentamiento esté fuera de los limites especificados,
con toda premuray con otra porcién de hormigén de la misma muestra, se procedera a repetirlo.
Si el nuevo resultado obtenido esta fuera de los limites especificados, se considerara que el
hormigdén no cumple las condiciones establecidas. En consecuencia, se daran instrucciones a
la planta de elaboracién para que proceda a una modificacion inmediata de las proporciones
% 1.7/ del hormigdn, sin alterar la razon agua/cemento especificada. En cuanto al hormigon ensayado
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cuyo asentamiento esté fuera de los limites especificados, se considerard que no reune las
condiciones establecidas para la ejecucion de la estructura.

Contenido de aire del hormigdn fresco de densidad normal (IRAM 1602-1y 1602-2)

Normalmente, salvo el caso en que existan razones especiales para proceder de otra forma,
0 que la Inspeccion establezca otras condiciones, este ensayo se realizara en las siguientes
oportunidades:

« Diariamente, al iniciar las operaciones de hormigonado.

+ Cada vez que se determine el asentamiento del hormigdn, o se moldeen probetas para
ensayos de resistencia, especialmente si se observan variaciones apreciables de la
consistencia o si se produce un aumento considerable de la temperatura, con respecto a la del
momento en que se realizé la determinacion anterior.

Se recomienda realizar el ensayo inmediatamente después de terminado el mezclado, y con
la mayor rapidez posible.

Si el porcentaje de aire determinado esta fuera de los limites especificados, se repetira el
ensayo con otra porcion de hormigdén de la misma muestra. Si tampoco se obtuviesen
resultados satisfactorios, se considerara que el hormigén no cumple las condiciones
establecidas ni es apto para la construccion de las estructuras. En consecuencia, se procedera
a una inmediata modificacion del contenido de aditivos y de la composicion del hormigon, sin
modificar la razén agua/cemento, o se cambiara de marca o procedencia del aditivo.

Temperatura del hormigén fresco en el momento de su colocacion en los encofrados.

Se determinara y registrarg, al grado Celsius mas proximo, cada vez que se determine el
asentamiento y se moldeen probetas para verificar la resistencia del hormigon.

Ademas, a los efectos de adoptar las precauciones necesarias para proteger al hormigén en
épocas o regiones de temperaturas elevadas, la medicion de temperaturas se realizara en las
oportunidades y a los intervalos que se especifican en el articulo 5.12 del Reglamento CIRSOC
201 - Capitulo 5.

En tiempo frio, la determinacion de las temperaturas ambientes y del hormigén, se realizara
en la forma necesaria para dar cumplimiento a lo establecido en el articulo 5.11 del Reglamento
CIRSOC 201 - Capitulo 5.

Ensayos que deberan realizarse para determinar la resistencia potencial de rotura a compresion
del hormigdn endurecido.

El Reglamento CIRSOC 201 y Anexos establecen la necesidad de realizar ensayos de
resistencia del hormigdn endurecido, moldeando y ensayando probetas a la compresion, con
los hormigones empleados en la construccion de las estructuras, durante el proceso
constructivo de las mismas y a los efectos de establecer sus condiciones de aceptacion o de
rechazo, segun corresponda, de acuerdo con los criterios establecidos en el Reglamento
mencionado, de acuerdo con el numero de resultados de ensayos disponible.

Las tomas de muestras del hormigén fresco y la forma en que deben elegirse los pastones
- de los que se extraeran las muestras, se indica el Reglamento CIRSOC 201 y Anexos. La

“) frecuencia de extraccion de muestras en funcién del volumen de hormigén producido y
colocado en obra se especifica en el mencionado reglamento.

Con cada muestra de hormigdn se moldearan por lo menos tres probetas, en las condiciones
establecidas por la Norma IRAM 1524 o 1534. El curado de las probetas se realizara en las
condiciones normalizadas de humedad y temperatura establecidas en la misma Norma.
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El ensayo de las probetas a compresion se realizara de acuerdo con lo establecido por la
Norma IRAM 1546. Como regla general y cuando el hormigén contenga cemento Poértland
Normal, dos de las probetas se ensayaran a la edad de 28 dias o edad establecida por la
Inspeccién para obtener la resistencia caracteristica especificada. La probeta restante se
ensayara a la edad de 7 dias o edad menor, establecida por la Inspeccidn, a la que se desee
tener informacién anticipada sobre el desarrollo de la resistencia del hormigon, a titulo de
informacion previa. Si el hormigdén contiene cemento de alta resistencia inicial, las edades
indicadas se reemplazaran por las de 7 y 3 dias, respectivamente o las que establezca la
Inspeccion.

Desde el punto de vista de los ensayos de aceptacion se considerara como resultado de un
ensayo al promedio de las resistencias de las dos probetas ensayadas a la edad de 28 dias u
otra especificada en articulo 4.1.6 del Reglamento CIRSOC 201 y anexos.

En caso de que previamente al ensayo de las probetas se observase que una de ellas
presenta signos evidentes de deficiencias de toma de muestra o de moldeo, a juicio de la
Inspeccion, la probeta sera descartada. En ese caso, como resultado del ensayo se tomara la
resistencia de la probeta restante, si so6lo se han moldeado dos por edad de ensayo, o el
promedio de las restantes si se hubiesen moldeado mas de dos por edad de ensayo que
cumplan la condicion de uniformidad establecida en el articulo 4.1.6 del Reglamento CIRSOC
201y anexos. Si todas las probetas del grupo que debe ensayarse a la misma edad muestran
signos de deficiencias, todas deberan descartarse. Igual determinacién se adoptara si los
resultados correspondientes a la misma edad de ensayo no cumplen el requisito de uniformidad
mencionado.

El juzgamiento de la resistencia potencial de cada clase o tipo de hormigon se realizara de
acuerdo con lo especificado en el Capitulo 4 del Reglamento antes mencionado, segun
corresponda.

Numero de muestras a extraer en funcién de la cantidad de hormigén a colocar en obra.

La cantidad total de muestras a extraer sera fijada por la Inspeccion. En los casos generales
ello se realizara de acuerdo con los lineamientos que se establecen en los incisos que siguen.
En casos particulares la Inspeccion podra apartarse de dichos lineamientos, en concordancia
con lo establecido en el articulo 4.1.6 del Reglamento CIRSOC y Anexos.

Cumpliéndose las condiciones anteriores, las cantidades de muestras a extraer estaran
regidas por las disposiciones contenidas en las Tabla 5 y Tabla 6, que se aplicaran,
normalmente, para el hormigoén preparado en obra y el hormigon elaborado, respectivamente.

Se extraera una muestra de cada clase o tipo de hormigén colocado cada dia de trabajo, de
acuerdo con los volimenes o numero de pastones que se indican.

Hormigon preparado en obra

1 2
De un pastoén elegido al azar extraer una
Estructura y clase de hormigén muestra de hormigén por cada
Volumen en m? Numero de
pastones
CR. OSCAR . s . . Ve .
s Hormigon simple u hormigén 100 m® o fracciéon menor 200 pastones o
armado Hormigones del Grupo H- ndmero menor de
I pastones
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Hormigdn masivo Hormigones 200 m?3 o fraccién menor 400 pastones o0

del Grupo H-I namero menor de
pastones
Hormigon simple, armado o
pretensado Hormigones del 75 m3 o fraccién menor 150 pastones o
Grupo H-ll o de caracteristicas y ndmero menor de
propiedades especiales pastones

De las columnas 1y 2 se adoptara la que constituya un menor volumen de hormigén.

Hormigon elaborado

Numero de pastones Numero de muestras a extraer
4 0 menos 2
5a8 3
9a14 4
Por cada 8 pastones adicionales 0 menos 1

En casos particulares, si la Inspeccion, por razones especiales debidamente justificadas, lo
considera necesario o conveniente, podra aplicar también el régimen de muestreo contenido en
la tabla del hormigon elaborado al hormigén preparado en obra.

Después de extraida cada muestra de hormigén, se procedera a su homogeneizacion
mediante un rapido remezclado a pala. Inmediatamente después se procedera al moldeo de las
probetas y realizacién de otros ensayos que sea necesario ejecutar.

A los efectos de prever el niumero de muestras a extraer durante cada dia de hormigonado,
el Contratista, con 24 horas de anticipacion, comunicara el plan a cumplirse en la fecha
establecida.

Los ensayos sobre hormigdn fresco se realizaran en obra, mientras que los destructivos se
realizaran en el laboratorio externo aprobado por la Inspeccion; los mismos se ejecutaran
siempre bajo la supervision de la Inspeccién y con elementos y personal del Contratista. Si los
resultados no concuerdan con las especificaciones se procedera al rechazo del hormigon
ensayado y a la correccion de las mezclas.

Todos los ensayos se registraran en forma grafica, y en los mismos se dejara constancia de
las temperaturas, procedencias y marcas de los ingredientes empleados como asi también de
todo otro dato que la Inspeccion juzgue conveniente obtener.

Las estructuras de hormigoén simple y armado, se ejecutaran de acuerdo con las dimensiones
y detalles indicados en los planos del proyecto y planillas de armadura que presentara el
Contratista y sean aprobados por la Inspeccion.

Los paramentos de hormigdn deberan quedar lisos, sin huecos, protuberancias o fallas.

Las estructuras destinadas a contener agua se construiran en hormigén armado H-30, con
los aditivos antes mencionados. La terminacion externa de estas estructuras, que sobresalgan
por encima del terreno, de las veredas perimetrales o de los caminos, sera la correspondiente a
hormigon vista. La terminacién interna tendra una rugosidad tal que permita la colocacion de
un adhesivo epoxi o producto de igual calidad apto para reservorios de agua potable, aplicado
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en las proporciones que fije la ficha técnica del producto. Este material debera colocarse en
toda la superficie interior de las cisternas.

Las camaras destinadas a contener valvulas que constituyan una estructura monolitica con
aquellas estructuras que contienen agua en las cisternas también se construiran en hormigon
armado H-30 de las mismas caracteristicas a las enunciadas en el parrafo anterior. En este caso
las superficies internas deberan quedar lisas, sin huecos, protuberancias o fallas. Si a criterio
de la Inspeccidn la lisura no es la adecuada, las deficiencias que existieran debera subsanarlas
el Contratista por su cuenta a satisfaccion de la Inspeccidn, la que podra exigir la ejecucion de
morteros de cemento y arena o la colocacién de morteros listos para usar, tipo Sika Top 107
Seal o igual calidad, dos capas, espesor minimo total 2 mm.

Las camaras destinadas a valvulas, que se encuentren separadas de las estructuras que
contienen agua en las cisternas, se construiran en hormigoén simple H-20, la terminacion exterior
sera vista y la interior debera quedar lisa, sin huecos, protuberancias o fallas. En caso de
deficiencias, y a criterio de la Inspeccion, las mismas deberan ser subsanadas de acuerdo a lo
antes especificado para las camaras destinadas a contener valvulas.

Las tapas de hormigdn o losetas de cierre de las distintas estructuras o camaras se
construiran con el mismo tipo de hormigén que ellas. Se mediran y liquidaran a los precios de
los correspondientes hormigones. Esos precios incluiran la colocacion de las mismas.

Los hormigones de relleno se revocaran con una capa de mortero impermeable (Tipo S)
alisado a la llana, espesor minimo de 1 cm. El precio de los respectivos hormigones incluira la
provision de los materiales y la ejecucion del mortero de terminacién.

El hormigon de la capa de limpieza y los hormigones de relleno, indicados en los
planos del proyecto de la Licitacién seran de hormigén H-13 simple.

El hormigén de todas las estructuras sera vibrado. Este se ejecutara con vibradores
neumaticos, eléctricos o magnéticos cuya frecuencia debera ser la establecida por la normativa
vigente para la clase de hormigon aplicado.

El Contratista, con suficiente anticipacion al inicio del hormigonado, debera presentar a la
Inspeccidén para su aprobacion el tipo, marca y numero de aparatos vibradores a utilizar, la
forma de aplicacion y la separacion de los mismos, pudiendo la Inspeccion ordenar las
experiencias previas que juzgue necesarias. Una vez aprobados dichos equipos no podran ser
sustituidos por otros salvo que sean de iguales o superiores caracteristicas y previa aprobacién
por parte de la Inspeccion.

El Contratista debera tener en cuenta, al ejecutar los encofrados, el aumento de presién que
origina el vibrado y debera tomar todo género de precauciones para evitar que durante el mismo
escape la lechada a través de las juntas del encofrado.

Las interrupciones en el hormigonado de un dia para el otro deberan preverse, con el objeto
de reducir las juntas de construccion al numero estrictamente indispensable y deberan
disponerse en los lugares mas convenientes desde el punto de vista estatico y de estanqueidad.

El precio de las juntas de contraccion y dilatacion estara incluido en los precios de los
respectivos hormigones.

La produccion, el transporte y la colocacién del hormigdn deberan cumplir con las exigencias
del capitulo 5 del CIRSOC 201.

El Contratista debera especificar el método para elaborar, transportar y colocar el hormigén,
detallando las caracteristicas de los equipos que utilizara. Antes de iniciados los trabajos los
mismos seran sometidos a la aprobacién de la Inspeccion, una vez aprobados, dichos equipos
no podran ser sustituidos por otros salvo que sean de iguales o superiores caracteristicas y
previa aprobacion por parte de la Inspeccién.
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No se podra dar inicio a ninguna tarea de hormigonado sin la presencia y autorizacion previa
de la Inspeccidn, la que verificara que los materiales, equipos y encofrados estén en condiciones
para iniciar el ciclo de hormigonado.

La temperatura maxima del hormigdn fresco, antes de su colocacion en los encofrados, sera
de 30° C, pero se recomienda no superar los 25° C.

Todas las estructuras seran protegidas de la evaporacién superficial mediante la aplicacion
de membranas de curado.

No se admitird hormigonar en dias de lluvia y en caso de ocurrir esto, dentro de las
veinticuatro (24) horas del hormigonado, deberéan obligatoriamente protegerse las superficies
expuestas de los hormigones utilizando laminas plasticas adecuadas u otro método de tapado
total que impida al agua de lluvia tomar contacto con el hormigén.

3.2.5. ARTICULO 45: De los encofrados

Los encofrados se proyectaran, calcularany construiran para tener la resistencia, estabilidad,
forma, rigidez y seguridad necesarias para resistir sin hundimientos, deformaciones ni
desplazamientos, la combinacién mas desfavorable de los efectos producidos por esfuerzos
estaticos y dinamicos de cualquier naturaleza y direccidén a que puedan estar sometidos en las
condiciones de trabajo.

Los encofrados deberdn ser estancos para evitar las pérdidas de mortero durante el moldeo
de las estructuras. Se construiran de madera o chapa metalica. No se permitira la utilizacion de
madera mal estacionada.

Los encofrados para los hormigones a la vista deberan ejecutarse con tablones de fendlico,
planchas de madera terciada o chapa metalica.

Los hormigones que no queden a la vista, es decir, que reciban algun tratamiento superficial
(epoxi o revoques), se trabajardn con tablas para obtener una terminacién rugosa que permita
mejorar su adherencia. En caso de que esto no suceda los materiales y trabajos necesarios para
dejar las superficies en las condiciones requeridas seran a cargo del Contratista, no admitiendo
el Comitente ampliaciones del plazo contractual, ni pago de adicional alguno por los materiales
y trabajos necesarios.

Los encofrados de las estructuras a la vista, asi como los de las superficies internas de las
camaras deberan garantizar, al ser removidos, superficies perfectamente lisas. Si a criterio de
la Inspeccién dicha lisura no es adecuada, las superficies deberan ser revocadas por cuenta del
Contratista a satisfaccion de aquella. El costo de dichos trabajos y de los materiales necesarios
se considerara dentro de los precios contractuales.

Los encofrados metdlicos no podran ser pintados con aceites que manchen al hormigon.
Todos los encofrados sin excepcion se pintaran con sustancias desmoldantes que permitan un
rapido desencofrado, evitando la adherencia entre hormigén y molde.

No se permitiran ataduras que atraviesen el hormigon.

Las tolerancias o variaciones permitidas en las dimensiones o posiciones de los elementos
a hormigonar responderan, en todos los casos, al item 6.5 del Reglamento CIRSOC 201.

El Contratista colocara y mantendra los encofrados en forma tal de asegurar que ningin
~_ elemento estructural exceda las siguientes tolerancias:

- Elementos Estructurales en Edificios:

+  Desplazamientos horizontales: 1,0 cm

+ Dimensiones en mas o en menos para vigas: 0,5cm

+  Cotainferior de las losas y vigas en mas o en menos 0,5 cm
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La Inspeccion decidira, en base al tipo de estructura, a las caracteristicas del hormigdén
colocado, a la temperatura ambiente y a la forma en que se efectuara el curado del hormigén,
el plazo minimo para proceder al desencofrado de la estructura, para lo cual el Contratista
debera contar con la aprobacion escrita de la Inspeccion.

3.2.6. ARTICULO 46: De las armaduras

La armadura debera estar libre de escamas, aceites, grasas, arcilla o cualquier otro elemento
que pudiera reducir o suprimir la adherencia.

Todas las barras de la armadura seran colocadas de acuerdo con lo indicado en los planos
del proyecto estructural integrantes de la documentacién contractual. Formaran asimismo
parte del suministro y montaje los espaciadores, soportes y demas dispositivos necesarios para
asegurar debidamente la armadura.

Se cuidara especialmente que todas las armaduras y ataduras de alambre queden protegidas
mediante los recubrimientos minimos de hormigén.

3.2.7. ARTICULO 47: Estanqueidad de las estructuras

Todas las estructuras de hormigon destinadas a contener liquidos, seran sometidas a
pruebas hidrdulicas para verificar su estanqueidad luego de transcurrido el plazo establecido
en el CIRSOC para fisuracion. El costo de estas pruebas, asi como el de los equipos y/o
instalaciones que éstas demanden, estara a cargo del Contratista y se consideraran incluidos
en los precios de los hormigones.

La verificacion se efectuara con agua provista por el Contratista a su cargo.

Se llenaran las estructuras hasta el nivel maximo de operacion. En aquellas que se
encuentren sobre el nivel del terreno se verificaran las pérdidas por observacion directa de las
superficies exteriores.

En estructuras parcial o totalmente enterradas se medira el descenso de nivel, descontando
la evaporacién y las lluvias.

En ambos casos la verificacion se efectuara manteniendo la estructura con agua no menos
de siete (7) dias continuos, salvo que la magnitud de las pérdidas haga aconsejable suspender
el ensayo.

No se admitira margen alguno de pérdidas en las estructuras, debiendo corresponder el
descenso del nivel de agua, durante las pruebas hidraulicas, exclusivamente a la evaporacion.
La medicién del descenso de nivel en cada estructura se efectuara cada veinticuatro (24) horas
continuas, después de su llenado, durante siete (7) dias y se repetira por igual lapso para cada
nivel de prueba que se efectue o si la prueba es interrumpida por cualquier causa.

En caso de producirse pérdidas, primero debera verificarse que las mismas no sean por las
juntas de dilatacion o de trabajo, de ser asi deberan sellarse nuevamente, hasta que no se
produzcan pérdidas por ellas.

Solucionado el problema de las juntas o en el caso de que las pérdidas no fuesen por ellas,
debera procederse a la impermeabilizacion de la estructura. La misma podra hacerse mediante
revoques impermeables cementicios (Ry S), impermeabilizantes cementicios tipo Sika Top 107
75 Seal o igual calidad aptas para estar en contacto permanente con agua.

El Contratista propondra a la Inspeccidon la solucion a adoptar, la que no podra ser
implementada hasta contar con la aprobacion escrita de ésta.

Una vez efectuada la impermeabilizacién de la estructura se repetirdn las pruebas de
estanqueidad. De verificarse pérdidas nuevamente, el Contratista propondra a la Inspeccién el
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nuevo procedimiento de impermeabilizacidn, el cual no podra ser implementado hasta no contar
con la aprobacion por escrito de la misma.

El Comitente admitird solamente dos (2) intentos de impermeabilizacién con resultados
negativos. De detectarse pérdidas después del segundo intento, el Contratista debera proceder
a la demolicidn de la estructura y a la construccion de una nueva.

La nueva estructura sera sometida a las pruebas de estanqueidad siguiendo el mismo
procedimiento establecido para la estructura original.

Tanto los trabajos de sellado de juntas, impermeabilizacion, demolicién de las estructuras
originales y la construccion de las nuevas, no daran lugar a ampliaciones del plazo contractual
ni al pago de adicional alguno sobre el precio contractual y su costo debera ser asumido
totalmente por el Contratista.

3.2.8. ARTICULO 48: Computo y certificacion del item 9.3,9.4,9.5y 9.6

Formas de medicion y pago para los items de provision y colocacion de hormigon

La medicién de los hormigones se realizara por unidad de volumen (m3) de hormigén
desencofrado y se liquidara segun lo aqui indicado para cada tipo de hormigon.

Hormigdén Armado Tipo H-30 para las estructuras de las unidades hidraulicas, con aire
incorporado y superfluidificante; incluye: provision, acarreo y colocacion de los materiales; toma
y ensayo de las muestras correspondientes; encofrados; armaduras; juntas; vibrado;
desencofrado; la provisién de la mano de obra, maquinarias y equipos; ejecucion de las
estructuras, curado, colocacion del impermeabilizante; pruebas de estanqueidad;
mantenimiento de las estructuras y todos aquellos materiales y trabajos que sin estar
explicitamente indicados en este Pliego sean necesarios para la correcta construccion de todas
las estructuras.

Se liquidara de la siguiente manera:

El setenta por ciento (70%) del precio unitario del item correspondiente de la Planilla de
Cotizacion una vez desencofrada la estructura y aprobada por la Inspeccion.

El treinta por ciento (30%) restante, una vez concluidas las pruebas de estanqueidad y
aprobadas por la Inspeccion.

Hormigon Armado Tipo H-20 incluye: provision, acarreo y colocacion de los materiales; toma
y ensayo de las muestras correspondientes; encofrados; armaduras; juntas; vibrado;
desencofrado; la provisién de la mano de obra, maquinarias y equipos; ejecucion de las
estructuras, curado, colocaciéon del epoxi (cuando corresponda); pruebas de estanqueidad
(cuando correspondan); mantenimiento de las estructuras y todos aquellos materiales y
trabajos que sin estar explicitamente indicados en este Pliego sean necesarios para la correcta
construccién de todas las estructuras.

Se liquidara de la siguiente manera:

Estructuras que requieran pruebas de estanqueidad:

El setenta por ciento (70%) del precio unitario del item correspondiente de la Planilla de
Cotizacion una vez desencofrada la estructura y aprobada por la Inspeccion.

El treinta por ciento (30%) restante una vez concluidas las pruebas de estanqueidad y
aprobadas por la Inspeccion.

Restantes estructuras:

Cien por cien (100%) del precio unitario del item correspondiente de la Planilla de Cotizacién
una vez desencofrada la estructura y aprobada por la Inspeccién.

Hormigon simple Tipo H-13 incluye: provision, acarreo y colocacién de los materiales; toma
y ensayo de las muestras correspondientes; encofrados; juntas; vibrado; desencofrado; la
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provisién de la mano de obra, maquinarias y equipos; ejecucion de las estructuras, curado y
mantenimiento y todos aquellos materiales y trabajos que sin estar explicitamente indicados en
este Pliego sean necesarios para la correcta construccion de todas las estructuras. En los casos
de realizar un hormigén de limpieza para fundacion de las estructuras, este item incluye la
preparacién y compactacion del fondo de excavacion.

Se liquidara al precio unitario del item correspondiente de la Planilla de Cotizacion una vez
desencofrada la estructura y aprobada por la Inspeccién.

Estas formas de medicion y liquidacion incluyen las tapas de hormigoén o losetas de cierre
de las distintas estructuras o camaras, las que se construiran con el mismo tipo de hormigon
que ellas, de acuerdo a lo ya expresado en este Pliego. Estos precios incluiran la colocacion de
las tapas.

Item 9.8 - Provision, acarreo y colocacion de todos los materiales necesarios para la
impermeabilizacion interior de la cisterna.

El precio del item comprende la provision y colocacion de materiales y mano de obra, y
equipos necesarios para la correcta ejecucion de un revestimiento impermeable interior.

3.2.9. ARTICULO 49: Revestimiento impermeable para el interior de las cisternas
Se debera aplicar un revestimiento impermeable de:
1) Perimetro interno paredes laterales de cisternas.
2) Piso de cisternas.
Se debera:

a) Preparar la superficie a revestir, solucionando los defectos que pudieran haber quedado
por problemas de encofrado.

b) Cepillar con cepillo de alambre toda la superficie expuesta, eliminando aristas.

c) Aplicar las manos necesarias de mordiente SIKA - LATEX o similar.

d) Tapar los defectos con mezcla de cemento arena en proporciéon 1:2 (uno en dos), con
adhesivo Adhesivo epoxi tixotrépico - TIPO SIKADUR.

e) Aplicar empastado de agua y SIKA LATEX (O PRODUCTOS DE SIMILAR) en proporcién 2:1
las manos necesarias.

f) Cepillar toda la superficie para sacar el material suelto.

g) Dar las manos necesarias de imprimacion SIKA LATEX o similar.

h) Aplicar sobre esta imprimacion, revoque impermeable de base cementicea Tipo SIKA TOP
SEAL- 107 FLEX, con espesor maximo de 1,5 mm o en su defecto aplicar revoque de cementoy
arena en proporcién 1:2 (uno en dos) mas 10% (diez por ciento) de hidréfugo; de 2 cm de
espesor en toda la superficie a cubrir.

Comenzara por pafios que abarquen como solucién los sectores de discontinuidad,
superficial.
Toda la superficie quedara terminada y alisada a cucharin.
El fraguado de la superficie se hard en humedo (mojando con agua), para lo cual el
CR OSCARh. SANT ’j contratista tomara los recaudos pertinentes, por lo menos 72 hs (minimo) antes de iniciar los
e trabajos.

3.2.10. ARTICULO 50: Computo y certificacion del item 9.8
Formas de medicién y pago para el item de impermeabilizacién interna de las cisternas
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La medicién de las tareas que involucra el revestimiento interior impermeable de las
cisternas, se realizara por unidad de medida del mismo, metros cuadrados de superficie interior.

El precio del item incluye los trabajos tendientes a dejar total y correctamente terminando el
mismo incluyendo materiales, mano de obra, equipos, etc.

Item 9.9 Provision, acarreo y colocacion de todos los materiales necesarios para el revestimiento
exterior de la cisterna.

El presente item alcanza a los materiales, mano de obra y equipos para realizar la totalidad
de tareas que comprende la correcta ejecucion del mismo.

3.2.11. ARTICULO 51: Pintura externa de paramentos de hormigén visto de cisternas
El Contratista realizara la restauracion y limpieza de todas las superficies de las estructuras
de hormigdn que queden expuestas y deban ser pintadas.

La restauracion se realizara con mortero de cemento comun y cemento blanco con agregado
de resina sintética tipo SIKA LATEX o similar, de modo que se obtenga en la superficie
restaurada, una texturay color similar al resto de la superficie adyacente.

Posteriormente se realizara la limpieza de la superficie a pintar, por cepillado de cerda dura
con agua acidulada al 10 % de acido muriatico a efectos de desprender adherencias, costras,
recubrimientos flojos asi como manchas de polvo y 6xido, y chorreaduras. Simultaneamente se
realizara la eliminacion de rebabas, relleno de oquedades y remiendos.

Una vez preparada la superficie, se aplicara un revestimiento impermeable flexible, tipo SIKA
TOP SEAL -107 FLEX, o similar para exteriores, en la siguiente forma:

- Dos manos como lechada, mezclando bien mecanicamente o a mano, utilizando una brocha
de cerdas duras. Aplicar con pasadas en la misma direccién. Aplicar una segunda capa de SIKA
TOP SEAL-107 Flex tan pronto como la primera capa haya endurecido.

3.2.12. ARTICULO 52: Cémputo y certificacion del item 9.9
Formas de medicion y pago para el item de impermeabilizacion externa de las cisternas

La medicién de las tareas que involucra el revestimiento interior impermeable de las
cisternas, se realizara por unidad de medida del mismo, metros cuadrados de superficie
exterior.

El precio del item incluye los trabajos tendientes a dejar total y correctamente terminando el
mismo incluyendo materiales, mano de obra, equipos, etc.

3.3.  Carpinterias metalicas

Incluye los sub items: ltem 9.7 Provisién, acarreo y colocacion de marco y tapa de fundicion
ductil - ltem 9.10 Provisién, acarreo y colocacion de ductos de ventilacion.

Los presentes items alcanzan a los materiales, mano de obra y equipos para realizar la
totalidad de tareas que comprende la correcta ejecucion del mismo.

3.3.1. ARTICULO 53: Carpinterias metalicas, herreria, escaleras metilicas,
protecciones, ductos de ventilacion y accesos a las cisternas

Se ajustaran a las medidas y caracteristicas de los planos respectivos y se deberan pintar
con una mano de pintura antiéxido y dos de esmalte sintético.

Argentina



89

Las aberturas seran de doble contacto. Las soldaduras seran debastadas de modo que la
superficie de los perfiles en todas las partes a la vista, queden lisas y perfectamente pulidas.

Las grapas de fijacion de la herreria seran de no menos de 0,10 m de largo, iran una de cada
metro y como minimo deberan ser dos de cada lado de las carpinterias.

Los accesos a la cisterna deberan ser perfectamente estancos, de manera que no permitan
el paso de agua de lluvia al interior de la cisterna.

De acuerdo al detalle de planos, las tapas de acceso a cada cisterna seran de 0,80 m x 0,80
m.

Los ductos de ventilacion seran de cafo de acero de 4,00 mm de espesor, con el
recubrimiento de proteccién adecuado y tendran en sus bocas de acceso una malla de bronce,
segun lo detallado en el plano correspondiente.

A pedido de la Inspeccion, el Contratista presentara planos de detalle de los diferentes
elementos, para su aprobacién. El contratista debera ejecutar todos los trabajos de manera de
asegurar una terminacion correcta y un funcionamiento perfecto.

3.3.2. ARTICULO 54: Cémputo y certificacion del item 9.7 y del item 9.10

Formas de medicion y pago para los items de provisidn, acarreo y colocacién de marco y
tapa de acceso y ductos de ventilacion.

Estos items se computaran y certificardn por unidad (ud.) colocada, segun las exigencias de
la presente documentacion y se considerara asimismo en este precio a cualquier otro elemento
y/o trabajo que fuera necesario para concluir los trabajos total y correctamente, a entera
satisfaccion de la Inspeccion de obra.

3.4. Cubierta de techo

Item 9.11. Provisién, acarreo y colocacion de materiales para la cubierta de techo.

El presente item comprende a los materiales, mano de obra y equipos para realizar la
totalidad de tareas que conllevan la correcta ejecucion del mismo.

3.4.1. ARTICULO 55: Cubierta de techo de cisternas

Se colocara una cubierta de suelo vegetal sobre la losa superior correctamente
impermeabilizada con un producto adecuado para tal fin, debera tener un espesor de 0,75 my
pendiente del 1% desde el centro hacia los tabiques laterales de las cisternas, segun lo detallado
en el plano correspondiente.

Se fija una sobrecarga de uso de 50 kg/m2 considerando el trabajo simultaneo de tres
operarios para realizar tareas de desmalezado de la cubierta vegetal con herramientas de mano
y/o cortadoras de césped de pequefio porte.

La cubierta de techo sera contenida por una viga de coronamiento en la losa superior, segun
lo establecido en planos de detalle.

e oscaRp oA 75 3.4.2. ARTICULO 56: Cémputo y certificacion del item 9.11
e Formas de medicidn y pago para el item de provision acarreo y colocaciéon de materiales de
cubierta de techo

Este item se computara y certificara por unidad de medida, metros cuadrados de superficie
de cubierta de las cisternas correctamente ejecutada, segun las exigencias de la presente
[ o /documentacién y se considerara asimismo en este precio a cualquier otro elemento y/o trabajo
1l
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que fuera necesario para concluir los trabajos total y correctamente, a entera satisfaccion de la
Inspeccion de obra.

3.5. Caneria de ingreso y salida y valvulas

Incluye los sub items: 9.12 Provision, acarreo y colocacion de materiales para el desbhorde y
desagiie de la cisterna, con caneria hasta el canal de desagiie — 9.13 Provision, acarreo y
colocacion de materiales de caneria de salida — 9.15 Provision, acarreo y colocacion valvulas de
ingreso y accesorios

Los presentes items comprenden a los materiales, mano de obra y equipos para realizar la
totalidad de tareas que conllevan la correcta ejecucion del mismo.

3.5.1. ARTICULO 57: Caiierias de alimentacién, bajada, desborde y limpieza de
cisternas

Este item comprende la provision y colocacion de todas las cafierias de interconexion entre
los componentes de las cisternas, la cafieria de ingreso a las mismas y el acueducto, incluyendo
piezas especiales y accesorios (VE, VM, camaras, etc.) con excepciéon de las que ya estan
incluidas en otros items del presupuesto

Los tramos de cafieria subterranea horizontal que contindian a las cafierias verticales de
acero para ingreso, bajada, desborde y limpieza, seran de PVC clase 6 y responderan a las
especificaciones correspondientes del rubro especifico.

Las caferias que componen este item seran de los diametros indicados en los planos
respectivos y érdenes de la Inspeccion.

La cafieria de acero tendra un espesor minimo de 9,8 mm y debera ser de marca reconocida.

El contratista debera proveer todas las herramientas, suministros, materiales, equipo y mano
de obra necesarios para instalar las cafierias, aplicar los revestimientos epoxicos, ajustar y
ensayar todos los elementos y accesorios de acuerdo a los requerimientos del contrato, todos
los elementos ubicados en camaras o en contacto con el aire.

3.5.2. ARTICULO 58: Provision, acarreo y colocacién valvulas de ingreso, egreso y
accesorios.

Comprende este item la provision y colocaciéon de cafierias, valvulas esclusas y valvulas
mariposa, demas materiales, mano de obra y equipos necesarios para dejar total y
correctamente finalizado el item.

Las valvulas esclusas y mariposa tipo Wafer seran de hierro fundido o fundicién ductil, a
bridas, y responderan a normas reconocidas, las que deberan consignarse en la propuesta.
Debera colocarse la contrabrida en la caneria. Todas las partes méviles deberan ser construidos
de material inoxidable revestido de elastomero. Las arandelas y empaques deberan ser de un
material que asegure la estanqueidad con un minimo de mantenimiento. Las valvulas seran
disefiadas para una presién minima 6 kg/cm2 a menos que se indique lo contrario en los Planos
de Proyecto.

El contratista debera presentar una declaracion certificando que todas las valvulas, otros
accesorios y materiales suministrados bajo esta seccién estan de conformidad con los
estandares de calidad requeridos.

El contratista debera proveer todas las herramientas, suministros, materiales, equipo y mano
de obra necesarios para instalar, aplicar los revestimientos epoxicos, ajustar y ensayar todas
las valvulas y accesorios de acuerdo a los requerimientos del contrato, todos los elementos

/ y 4% ubicados en cdmaras o en contacto con el aire.
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- Lasvalvulas de ingreso a las cisternas seran Valvulas mariposa con actuador a flotante
- Diametro 400 mm complementado con un Medidor ultrasénico Modelo Vegason 61, con
accesorios correspondientes instalado en la tapa de acceso adyacente a la camara de la valvula
mariposa de ingreso.

- Las valvulas que corresponden a la cafieria de salida de agua de las cisternas hacia el
acueducto, serdn valvulas esclusas bridadas de D.400 mm.

- Lasvalvulas que corresponden a la cafieria de limpieza de las cisternas, seran valvulas
esclusas bridadas de D.400 mm.

3.5.3. ARTICULO 59: Cémputo y certificacion de los items 9.12,9.13y 9.15

Formas de medicién y pago para el item de provisidén acarreo y colocacion de cafierias de
ingreso, egreso, desborde y limpieza y valvulas correspondientes

Estos items se computaran y certificaran en forma global, segun las exigencias de la
presente documentacion, planos de proyecto y planilla de cotizacion y se considerara asimismo
en este precio a cualquier otro elemento y/o trabajo que fuera necesario para concluir los
trabajos total y correctamente, a entera satisfaccion de la Inspeccién de obra.

3.6. Talud circundante

Item 9.14. Provision, acarreo y colocacion de materiales para el armado del talud circundante a la
cisterna.

El presente item comprende a los materiales, mano de obra y equipos para realizar la
totalidad de tareas que conllevan la correcta ejecucion del mismo

3.6.1. ARTICULO 60: Talud circundante a las cisternas

Se construira sobre el terreno alisado y apisonado un talud circundante a las cisternas a
construir. Las dimensiones seran las establecidas en los planos de detalle.

El relleno podra realizarse mecanicamente con materiales finos, libres de elementos gruesos
de diametro superior a 50 mm. Para realizar el relleno, el material sera el extraido del material
obtenido en la excavacion para el alojamiento de las dos cisternas, toda vez que este material
presente cuantitativamente y cualitativamente el volumen suficiente. En caso contrario, el
Contratista debera proporcionar nuevo material a su costo.

El material sobrante de las excavaciones sera transportado a los lugares que indique la
Inspeccidn. Este material debera ser retirado el mismo dia en que se termina con el trabajo de
relleno. La Inspeccién podra ordenar el retiro del sobrante por cuenta y cargo de aquella
sefalando el destino de este material.

La totalidad de los rellenos deberan ser convenientemente compactados en su totalidad,

hasta obtener un suelo que, por simple distribucion o densificado convenientemente, alcance
1.800 Kg/m3.

~/ 3.6.2. ARTICULO 61: Cémputo y certificacion del item 9.14

Formas de medicion y pago para el item de provision acarreo y colocacion de materiales para
el armado de un talud circundante a las cisternas

La medicion se efectuara por unidad de medida y se liquidara al precio unitario estipulado
para el metro cubico ejecutado, segun las exigencias de la presente documentacién y se
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considerara asimismo en este precio a cualquier otro elemento y/o trabajo que fuera necesario
para concluir los trabajos total y correctamente, a entera satisfaccion de la Inspeccion de obra.

3.7. Canal de desagiie

Item 9.16 Excavacion a cielo abierto del canal de desagiie hasta las profundidades indicadas en
plano.

El presente item comprende a los materiales, mano de obra y equipos para realizar la
totalidad de tareas que conllevan la correcta ejecucion del mismo.

3.7.1. ARTICULO 62: Canal de desagiie

Se construira un canal de desagiie con las medidas de seccion y longitud establecidas en los
planos de detalle. El material excavado debera ser transportado a un lugar de acopio que
determine la inspeccion de obra y el costo que implique su traslado se encontrara a cargo del
Contratista.

En el inicio del canal, en el ingreso de la cafieria de desaglie, se debera construir una base de
mamposteria de ladrillos comunes y un contrapiso alisado con el objetivo de evitar erosion y
desmoronamientos. Se debera respetar el disefio y dimensiones del plano de detalle
correspondiente.

3.7.2. ARTICULO 63: Cémputo y certificacion del item 9.16

Formas de medicion y pago para el item de excavacion a cielo abierto del canal de desagie

La medicion se efectuara por unidad de medida y se liquidara al precio unitario estipulado
para el metro cubico ejecutado, segun las exigencias de la presente documentacion y se
considerara asimismo en este precio a cualquier otro elemento y/o trabajo que fuera necesario
para concluir los trabajos total y correctamente, a entera satisfaccion de la Inspeccion de obra.

3.8. Macromedidor

Item 9.17- Provisién, acarreo y colocacion de macromedidor.

El presente item comprende a los materiales, mano de obra y equipos para realizar la
totalidad de tareas que conllevan la correcta ejecucion del mismo.

3.8.1. ARTICULO 64: Construccién camara y colocacién de macromedidor

Comprende la instalacion de un macro-medidor mas valvula esclusa los cuales seran
provistos por el Comitente. Se instalaran de acuerdo a lo indicado en los planos, incluyendo
todos sus accesorios y piezas de conexion hasta su vinculacion con los conductos, segun estas
especificaciones y el listado de piezas siguiente; las sobre excavaciones que se requierany los
rellenos compactados, el desparramo o transporte del material sobrante, la ejecucion de las
camaras de hormigén con su tapa y seguro, los bloques de anclaje de hormigon, y las pinturas,
i de acuerdo con los planos mencionados y estas especificaciones.

Listado de piezas del item:

- 1 Valvula esclusa bridada, diametro 400 mm.

- Accesorios de conexion.

- 1 Macromedidor tipo Serie TW de la marca Tecnidro bridado.
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- 4 Brida de enchufe para PVC, didametro 400 mm.
- Camara de alojamiento segun plano.

3.8.2. ARTICULO 67: Cémputo y certificacion del item 9.17

Formas de medicidn y pago para el item de construccién de camara para macromedidor y
accesorios

Estos items se computaran y certificaran en forma global, segin las exigencias de la
presente documentacion, planos de proyecto y planilla de cotizacion y se considerara asimismo
en este precio a cualquier otro elemento y/o trabajo que fuera necesario para concluir los
trabajos total y correctamente, a entera satisfaccion de la Inspeccién de obra.

4. SALA DE CLORACION

Item 10. Sala de cloracion - Sistema almacenamiento y cloracion: incluye los sub items: 10.1:
Obra Civil. — 10.2 Provision, acarreo y colocacion de electrobombas - 10.3 Provision, acarreo y
montaje de 4 tanques de 4300 litros para almacenamiento de hipoclorito de sodio.

El presente item alcanza a los materiales, mano de obra y equipos para realizar la totalidad
de tareas que conllevan la correcta ejecucién del mismo.

4.1.1. ARTICULO 66: Instalaciones para la dosificacion de la desinfeccién con cloro
a) Local de cloracion.

En el local de cloracién, se alojaran los equipos de dosificacion y el depdsito de cloro. El local
sera construido con mamposteria de ladrillos ceramicos, respetandose el disefio estructural
propuesto en los planos correspondientes. La losa de techo sera construida con viguetas y
ladrillos ceramicos para losa. Dicha losa sera impermeabilizada con un revestimiento
impermeable flexible, tipo SIKA TOP SEAL -107 FLEX, o similar para exteriores.

Para la construccion de vigas y columnas y capa de compresion de la losa de techo se
utilizara hormigon elaborado tipo H-20.

El espesor de la losa sera de 0,16 my el espesor de los muros sera de 0,20 m.

El item comprende la provision y colocacion de todos los materiales necesarios para la
instalacién de los equipos dosadores de cloro, incluyendo las ménsulas con mesadas de
madera dura para los equipos, y base para el tanque de cloro. La instalacion eléctrica del local
prevera una boca para iluminacién interna, una para iluminacién externa y dos para los
respectivos equipos cloradores. El tablero contara con los elementos para el accionamiento
manual de las bombas dosadoras, proteccion termomagnética y conexion a tierra
correspondiente.

El interior del local estara revocado con azotado impermeable terminado con revoque fino
pintado a la cal. El exterior del local sera revocado con azotado impermeable con revoque fino.

El piso estara compuesto por un contrapiso reglamentario reforzado y una carpeta de
~_ cemento alisado y rodillado.

SANT RE Ve ‘4 .o . e . . .
e Contara con una puerta metalica s/plano y con rejillas de ventilacion inferior y superior.

Se proveera de una canilla de agua alimentada desde la red de agua potable, para la
preparacion de la solucién de cloro, en correspondencia con el tanque de dicha solucion.

b) Provisién e instalacién de las bombas dosificadoras de cloro y tanque para la solucién de
cloro.
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Se instalaran dos equipos dosificadores tipo Bomba de Cloro Ares DS6-1010 o similar para
inyeccion de la solucion en las cafierias de impulsion.

Contara de dos bombas inyectoras de cloro, de caudal de 19 litros por hora y presién maxima
de 5 kg/cm2 las que deberan estar constituidas por material de primera calidad, apto para
resistir el ataque del clorégeno. Poseeran sistemas de regulacion de caudal operado
externamente con la bomba en marcha o detenida, con valvula de seguridad para evitar rotura
del diafragma.

Los motores seran monofasicos y de accionamiento directo.

Se proveeran dos juegos de repuestos compuesto cada uno de: 1 (uno) cabezal; 2 (dos)
diafragmas, (2) juegos de valvulas; ademas: 2 (dos) juegos de planos de despiece y manual de
mantenimiento y operacion.

Para evitar posteriores inconvenientes de tener que recurrir a distintas fuentes de provisiéon
de Repuestos, se tomaran solo en cuenta los proveedores que fabriquen y garanticen la
posterior provision de repuestos de conjunto.

El contratista debera proveer y colocar todas las cafierias y elementos necesarios para una
correcta puesta en funcionamiento de los equipos, incluyendo la provision y colocacién de las
caflerias y piezas de conexidn necesarias entre los equipos dosadores y las cafierias de
impulsion, todo con materiales resistentes a la accién del clorégeno

Se debera lograr la sincronizacion del funcionamiento de los dosificadores con el de las
bombas impulsoras a los tanques elevados, a través de los tableros de los tanques El
Contratista debera respetar la ubicacion del dosador, conexiones y detalles de fijacion que se
indican en los planos correspondientes. Las bombas dosadoras se certificaran unicamente
luego del ensayo de funcionamiento, con agua, y en la sincronizacion citada, con las
electrobombas y las conexiones eléctricas ya realizadas de acuerdo a los planos respectivos.

El contratista, debera proveer, juntamente con los dosadores, un comparador colorimétrico
de cloro residual y una botella de solucién de ortotoluidina.

La automatizacion y control del funcionamiento de las instalaciones electromecanicas del
equipo de cloracion:

Los controles y comandos minimos a prever seran los siguientes:

b) Equipos dosificadores de cloro.

- Arranque y parada automaticos.

- Sefial de funcionamiento.

- Alarma por falta de nivel en el tanque de cloro.

Ademas de los comandos automaticos, todos los equipos contaran con tableros para el
control manual de los mismos.

c) Tanque de solucién de cloro. El contratista deberd proveer y colocar cuatro tanques de
PRFV con capacidad minima de 4.300 litros con su tapa correspondiente, donde se colocara la
solucién de cloro, mufido de todos los accesorios para su funcionamiento. Se incluyen dos
manos de antioxido y dos de esmalte correspondientes de todos los elementos de hierro o
acero, y todo otro trabajo tendiente a dejar total y correctamente finalizado el item.

4.1.2. ARTICULO 67: Carpinteria

Las aberturas de los distintos componentes del Establecimiento de desinfeccién con cloro,
se deberan construir segun planos adjuntos.
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MEDIDAS AREAS
DESIG. UBICACION ) ) TIPO MATERIAL CANT.
ANCHO | ALTO | LUMINACION | VENTILACION
Sala de Cloracion .
P1 Sala de Acopio 0,80 2,05 - - puerta exterior chapa 2
P2 Sala de Cloracién 1,60 2,05 - - puerta exterior chapa 1
V1 Sala de Acopio 1,20 0,50 0,60 0,60 ventana balancin chapa 2
V2 Sala de Cloracion 0,60 0,50 0,30 0,30 ventana balancin chapa 2

CR. OSCAR. SANTAR

‘Manicipalidad dqVilia Gral

MP.5199

Ministerio de

Obras Publicas
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12. PLANOS DE PROYECTO

Se adjuntan los siguientes planos:
1.1-Plano General
1.2- Ubicacion de Cisternas - Traza de Acueducto
2.1 - Perfil Longitudinal
2.2 - Planimetria y Perfil Longitudinal
2.3 - Planimetria y Perfil Longitudinal
2.4 - Planimetria y Perfil Longitudinal
2.5 - Planimetria y Perfil Longitudinal
2.6 - Planimetria y Perfil Longitudinal
3.1. - Plano Detalle Camara Alojamiento Valvula Esclusa
3.2. - Plano Detalle Camara Desagiie y Valvula de Aire
3.3 - Plano Detalle Camara Alojamiento Macromedidor
3.4 - Plano Detalle de Zanja
4.1- Cisternas en Parcela - Canal de Desagle-planta
4.2. - Cisternas en Parcela - Canal de Desaglie con corte canal
5.1. - Cisternas Proyectadas - Planta
5.2. - Cisternas Proyectadas — Cortes
5.3. - Cisternas Proyectadas - Planta y detalles
5.4.- Cisternas Proyectadas — Talud
5.5.- Sala de Acopio de Cloro y Cloracion
5.6. - Sala de Acopio de Cloro y Cloracion - Plano de Aberturas
6.1. - Plano Cisterna Nro 3 — Planta
6.2. - Plano Cisterna Nro 3 - Corte

CR. OSCAR. SANTAR

MP.5199

E H HSﬂ Ministerio de
Obras Publicas
O ! Argentina
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DETALLE DE ZANJA
Escala 1:20
VER NOTA 1 Superficie existente
XS XX,
E
Q > RELLENO FINAL Cinta de advertencia
x 90 % PROCTOR <. caferias metalicas o
J cinta de advertencia
* = y deteccion de canerias
; no metalicas
-~ 'RELLENO DE ZANJA s E
VARIABLE . 90%PROCTOR 5
-
ZONA DE CAN9
£ compactacion
£ 90% Proctor T T 3 Lecho de apoyo
S | 3 s
% X
LA Ancho de Zanja : 3
- NOTAS
mm mm e,
(VERNCTA2) * ) .
= 56 1- La superficie debera ser reconstruida de acuerdo a las
especificaciones técnicas
100 400
150 500 2- La distancia "A" corresponde a la distancia minima libre
200 500 entre las paredes de la zanja a la altura del interior
2 de la caferia. De ser necesario entubamiento, se efectuara
20 el sobreancho correspondiente.
300 700
400 800 3- La seccion de la zanja a emplear en cada casose determinara
3550 considerando las condiciones locales del suelo y el tipo de
caferia a instalar.
MUNICIPALIDAD Cooperativa de Aguas Corrientes
Nilla General Belgrano y Servicios Ptiblicos de
PROVINCIA DE CORDOBA - ARGENTINA Villa General Belgrano Ltda.
OBRA: °
NUEVO ACUEDUCTO Y PLANO N
Para Villa General Belgrano O‘O>O4
PLANO: | LOCALIDAD
VILLA GENERAL
PLANO DE DETALLE DE ZANJA BELGRANO
DEPTO.
CALAMUCHITA
PROYECTO ESCALA: S/DETALLE FECHA:
Elena Ramirez Frers
Ingeniera Civil: Mat: 5043 (Col. Ing. Civiles Pcia. de Cérdoba)

ING
MP.5199

/

E HOHSH Ministerio de
Obras Publicas
7 Argentina
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14. COMPUTO Y PRESUPUESTO

OBRA: NUEVO ACUEDUCTO PARA VILLA GENERAL BELGRANO - RUTA S 210 - RUTA S 271 Y CISTERNAS DE
ALMACENAMIENTO
LOCALIDAD: VILLA GENERAL BELGRANO - PROVINCIA DE CORDOBA
PROVINCIA DE CORDOBA
Abril/2022
COMPUTO Y PRESUPUESTO
PRECIO IMPORTE
ITEM DESIGNACION UNIDAD | CANTIDAD UNITARIO PARCIAL TOTAL
$ $ $
Excavaciéon manual y/o con méaquina:
incluyendo limpieza de terreno y perfilado manual,
relleno, compactacién y transporte de suelo
1 | sobrante hasta donde indigue la inspeccién.
1 - En suelo natural con maquina. m® 2,633.90 1,577.25 4,154,320.24
2 - En suelo rocoso. m? 1,687.08 2,308.69 3,894,946.94
3 - En suelo natural (a mano) m? 310.78 2,664.13 827,958.02 8,877,225.21
Asiento de cafieria: Provisién, acarreo y
2 colocacién de material seleccionado - arena
ml 2,942.00 1,392.92 4,097,979.50 4,097,979.50
Provisién acarreo y colocacion de cafieria de
PVC: cljunta elastica, incluyendo piezas
3 especiales, accesorios y Prueba Hidraulica
1 - Didmetro DN 400 mm - Clase 6 ml 2,862.00 29,828.19 | 85,368,265.60
2 - Diametro DN 500 mm - Clase 6 ml 80.00 46,731.10 3,738,487.77 89,106,753.37
Provisién, acarreo y colocacién de valvulas
4 | esclusas para seccionamiento de cafierias,
con accesorios - cAmara para alojamiento ud 2 986,947.56 1,973,895.11 1,973,895.11
Provisién, acarreo y colocacién de valvulas de aire
Ejecuciéon completa de cadmara, con todos los
5 materiales y trabajos que correspondan,
incluido, excavacion y relleno en cualquier tipo de
terreno y a cualquier profundidad. ud 6 817,702.85 4,906,217.12 4,906,217.12
Provisién, acarreo y colocacién de véalvulas
6 | esclusas para desagie y limpieza, con accesorios
(\ (I’E%Jcic’)n completa de cAmara de desagiie y limpieza ud 3 596,958.41 1,790,875.23 1,790,875.23
CR. pSCAR :“,’r isién, acarreo y colocacion de valvula de ingreso
weniges a3 EiSterna 3, con accesorios
jecucion completa de cdmara de alojamiento ud 1 2,450,280.88 2,450,280.88 2,450,280.88
|
Limp|eza de Obra
/8 ml 2,942.00 516.63 1,519,923.99 1,519,923.99
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OBRA: NUEVO ACUEDUCTO PARA VILLA GENERAL BELGRANO - RUTA S 210 - RUTA S 271 Y CISTERNAS DE
ALMACENAMIENTO
LOCALIDAD: VILLA GENERAL BELGRANO - PROVINCIA DE CORDOBA
PROVINCIA DE CORDOBA
Abril/2022
COMPUTO Y PRESUPUESTO
PRECIO IMPORTE
ITEM DESIGNACION UNIDAD | CANTIDAD UNITARIO PARCIAL TOTAL
$ $ $
Dos cisternas de almacenamiento - Volumen 1.850 m® c/u
1 - Amojonamiento y replanteo de obra Gl 1 54,950.15 54,950.15
2 - Excavacion a cielo abierto hasta las profundidades indicadas en
plano, en un todo de acuerdo a lo sefialado en pliego y retiro del
material sobrante. m® 2,351.30 1,560.41 3,669,000.22
3 - Provision, acarreo y colocacion de todos los materiales
necesarios para la ejecucion de hormigon de limpieza, de acuerdo a
planos y pliego. m? 69.16 24,693.24 1,707,784.73
4 - Provision, acarreo y colocacion de todos los materiales
necesarios para la ejecucién de hormigén de platea inferior. m? 386.24 68,603.14 26,497,275.71
5 - Provisioén, acarreo y colocacion de todos los materiales
necesarios para la ejecucién de hormigon de vigas, tabiques
perimetrales, divisorios para flujo de agua. m? 340.75 69,693.53 23,748,069.45
6 - Provision, acarreo y colocacion de todos los materiales
necesarios para la ejecucién de hormigén de losa. m? 199.80 74,913.61 14,967,738.54
7 - Provision, acarreo y colocacion de marco y tapa de fundicion
ddctil, en un todo de acuerdo a pliego ud 4 106,845.90 427,383.62
9
8 - Provision, acarreo y colocacion de todos los materiales
necesarios para la impermeabilizacién interior de la cisterna, para
garantizar perfecta estanqueidad en un todo de acuerdo a pliego. m? 4,385.44 2,458.16 10,780,107.22
9 - Provision, acarreo y colocacion de todos los materiales
necesarios para el revestimiento exterior de la cisterna, en un todo
de acuerdo al plano y pliego. m? 606.40 2,014.85 1,221,802.65
10 - Provisién, acarreo y colocacién de ductos de ventilacién, en un
todo de acuerdo a pliego. ud 18 19,029.28 342,527.08
11 - Provisién, acarreo y colocacion de materiales para la cubierta
de techo, en un todo de acuerdo a plano y pliego m? 1,383.12 10,979.24 15,185,602.89
Provision, acarreo y colocaciéon de materiales para el desborde
ague de la cisterna, con cafieria hasta el canal de desaglie, en
CR. PSCAR K. SAT do de acuerdo al plano y pliego. Gl 2| 2,639,815.76 5,279,631.52
‘Munidipalidad dqVilla dral. Belgrano
E Provision, acarreo y colocacion de materiales de cafieria de
salidg, en un todo de acuerdo al plano y pliego. Gl 1] 3,301,171.21 3,301,171.21
14 - frovision, acarreo y colocacion de materiales para el armado
de! lud circundante a la cisterna, en un todo de acuerdo al planoy
[y m? 209.20 1,847.69 386,537.71
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OBRA: NUEVO ACUEDUCTO PARA VILLA GENERAL BELGRANO - RUTA S 210 - RUTA S 271 Y CISTERNAS DE
ALMACENAMIENTO
LOCALIDAD: VILLA GENERAL BELGRANO - PROVINCIA DE CORDOBA
PROVINCIA DE CORDOBA
Abril/2022
COMPUTO Y PRESUPUESTO
PRECIO IMPORTE
ITEM DESIGNACION UNIDAD | CANTIDAD UNITARIO PARCIAL TOTAL
$ $ $
15 - Provision, acarreo y colocacion valvulas de ingreso y
accesorios, en un todo de acuerdo a plano y pliego. Gl 1| 5,667,327.21 5,667,327.21
16 - a - Excavacion a cielo abierto del canal de desague hasta las
profundidades indicadas en plano, en un todo de acuerdo a lo
sefialado en pliego y retiro del material sobrante. m? 236 1,560.41 368,257.58
16 - b - Canal de desagiie - Refuerzo para control de erosién Gl 1 15,546.40 15,546.40
17 - Provision, acarreo y colocaciéon de macromedidor, en un todo
de acuerdo al plano y pliego. Gl 1| 2,600,419.36 2,600,419.36 116,221,133.26
Sala de cloracién - Sistema almacenamiento y cloracién
1 a - Obra civil Gl 2,610,634.67 2,610,634.67
1 b - Obra civil - Instalacién eléctrica Gl 369,860.71 369,860.71
10
2 - Provision, acarreo y colocacion de electrobombas (Q =20 I/h,
Hm =70 m.c.a), incluido conexién con base, guias, alimentacion
eléctrica, reguladores de nivel, etc. Gl 1 463,617.48 463,617.48
3 - Provision, acarreo y montaje de 4 tanques de 4300 litros para
almacenamiento de hipoclorito de sodio. Gl 1 703,813.03 703,813.03 4,147,925.90
Total presupuesto $ 235,092,209.56

CR. OSCAR. SANTAR
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15. PLAN DE TRABAJO

OBRA: NUEVO ACUEDUCTO PARA VILLA GENERAL BELGRANO - RUTA S 210 - RUTA S 271 Y CISTERNAS DE ALMACENAMIENTO
LOCALIDAD: VILLA GENERAL BELGRANO - PROVINCIA DE CORDOBA

PROVINCIA DE CORDOBA
PLAN DE TRABAJOS
PRECIO
ITEM| DESIGNACION UNIDAL| CANTIDAD UNITARIO IMPORTE Mes 1 Mes 2 Mes 3 Mes 4 Mes 5§ Mes 6 Mes 7 Mes 8 Mes 9 Mes 10 Mes 11 Mes 12
S $ % S % $ % $ % $ % $ % S % $ % $ % $ % $ % ] % $
6 I y/o con ma
incluyendo limpieza de terreno y perfilado manual,
1 |relleno, compactacion y transporte de suelo
sobrante hasta donde indique la inspeccion.
1 - En suelo natural con maquina. mi 2,633.90 1,577.25 4,154,320.24| 10% 415432.02| 10% 415432.02| 10% 415432.02]| 10% 415432.02| 10% 415432.02| 10% 415432.02| 10% 415432.02| 10% 415432.02| 5% 207716.01] 5% 207716.01] 5% 207716.01 5% 207716.01
2 - En suelo rocoso. ml 1,687.08 2,308.69 3,894.946.94| 10% 389494.69] 10% 389494.69| 10% 389494.69| 10% 389494.69] 10% 389494.69| 10% 389494.69| 10% 389494.69| 10% 38949469| 5% 194747.35| 5% 194747.35| 5% 194747.35 5% 194747.35
3 - En suelo natural (a mano) ml 310.78 2,664.13 827,958.02| 10% 82795.80] 10% 82795.80| 10% 82795.80| 10% 82795.80] 10% 82795.80] 10% 82795.80| 10% 82795.80| 10% 82795.80| 5% 41397.90| 5% 41397.90| 5% 41397.90 5% 41397.90
Asiento de cafieria: Provision, acarreo y
2 |col ion de i - arena
ml 2,942.00 1,392.92 4,097.979.50) 10% 409797.95| 10% 409797.95| 10% 409797.95]| 10% 409797.95| 10% 409797.95| 10% 409797.95] 10% 409797.95| 10% 409797.95| 5% 204898.98| 5% 204898.98] 5% 204898.98 5% 204898.98
P 6 y 6n de caferia de
PVC: cljunta elastica, incluyendo piezas
3 |especiales, accesorios y Prueba Hidraulica
1 - Diametro DN 400 mm - Clase 6 ml 2,862.00 29,828.19 85,368.265.60 | 10% 8536826.56] 10% 8536826.56| 10% 8536826.56] 10% 8536826.56] 10% 8536826.56] 10% 8536826.56] 10% 8536826.56| 10% 8536826.56 5% 4268413.28 5% 4268413.28 5% 4268413.28 5% 4268413.28
2 - Diametro DN 500 mm - Clase 6 ml 80.00 46,731.10 3,738,487.77 100% 3738487.77
Provisio y col Ton de vV
4 |esclusas para seccionamiento de cafierias,
con accesorios - camara para alojamiento ud 2 986,947.56 1,973,895.11 0.00 0.00| 50% 986947.56 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00] 50% 986947.56
Provision, ¥ col 1on de val deake
Ejecucion completa de camara, con todos los
5 iales y trabajos que pond;
incluids i6n y relleno en cualquier tipo de
terreno y a cualquier profundidad. ud 6 817,702.85 4,906,217.12 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00! 0.00 0.00 0.00] 33% 1635405.71] 33% 1635405.71| 33% 1635405.71
Provision, y col o0 e v

6 ! i €Oon accesorios

para desagle y
Eiecucion completa de camara de desagile y limpiez| i ud 3 506,958.41 1,790.875.23 0.00 0.00 0.00 0.00. 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00[ 33% 506958.41] 33% 506958.41] 33% 506958.41

F y col ion de valvula de ingreso
7 |acisterna 3, con accesorios
Ejecucién completa de camara de alojamiento ud 1 2,450,281 2,450,281 100% 2450280.88

Limpieza de Obra
8 ml 2,942.00 516.63 1,519,923.99 0.00 0.00 0.00 0.00. 0.00. 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 100% 1519923.99

Dos cisternas de almacenamiento - Volumen 1.850 m3 c/
1 - Amojonamiento y replanteo de obra Gl 1 54950.15462 54,950.15 | 100% 54950.15 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
2 - Excavacion a cielo abierto hasta las
profundidades indicadas en plano, en un todo de
acuerdo a lo sefialado en pliego y retiro del material

sobrante. m’ 2351.3| 1560.413482 3,669,000.22 | 100% 3,669,000.22
3 - Provisién, acarreo y colocacion de todos los
i ios para la ej ion de
hormigén de limpieza, de acuerdo a planos y pliego. | m’ 69.16| 24693.24359 1.707.784.73 0.00] 100% 1707784.73 0.00 0.00 0.00 0.00! 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00. 0.00

4 - Provision, acarreo y colocacion de todos los
ios para la ej ion de

hormigén de platea inferior. m’ 386.24|  68603.13719 26,497,275.71 0.00 0.00 0.00] 50%| 13248637.85| 50% 13248637.85 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00. 0.00
5 - Provision, acarreo y colocacion de todos los

i ios para la ej ion de

igon de vigas, tabi per divi
para flujo de agua. m’ 340.75| 69693.52738 23,748,069.45 0.00 0.00 0.00] 50% 11874034.73| 50% 11874034.73 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
6 - Provision, acarreo y colocacion de todos los

i ios para la ej ion de
hormigén de losa. m’ 199.8|  74913.60631 14,967,738.54 0.00 0.00 0.00 0.00. 0.00] 50% 7483869.27| 50% 7483869.27 0.00 0.00 0.00 0.00. 0.00
7 - Provision, acarreo y colocacion de marco y tapa
de fundicion ductil, en un todo de acuerdo a pliego Ud 4| 106845.9044 427,383.62 0.00 0.00 0.00 0.00. 0.00. 0.00 0.00 0.00] 100% 427383.62 0.00 0.00 0.00
8 - Provision, acarreo y colocacion de todos los

ios para la imper i
la ci para g: izar perfecta

estanqueidad en un todo de acuerdo a pliego. m’ 4385.44| 2458.158638 10,780,107.22 0.00 0.00 0.00 0.00. 0.00. 0.00 0.00 0.00] 100% 10780107.22 0.00 0.00. 0.00

CR. OSCAR
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ITEM|

DESIGNACION

UNIDAC]

CANTIDAD

PRECIO
UNITARIO

IMPORTE

Mes 2

Mes 3

Mes 4

Mes 5

Mes 6

Mes 7

Mes 9

Mes 10

Mes 11

Mes 12

9 - Provision, acarreo y colocacion de todos los

ialos 1 2 o irderto exdot
de la cisterna, en un todo de acuerdo al plano y
pliego.

606.4

2014.846061

1,221,802.65

0.00.

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00.

100%

1221802.65

0.00.

0.00

0.00.

10-P

, acarreo y de ductos de

19029.28237

ilacion, en un todo de acuerdo a pliego.

342,527.08

0.00

0.00

0.00!

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

100%

342527.08

0.00!

0.00

0.00!

11-F , acarreo y 6n de materiales
para la cubierta de techo, en un todo de acuerdo a
plano y pliego

1383.12

10979.23744.

15,185,602.89

0.00.

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00.

100%

15185602.89

0.00.

0.00

0.00,

12 - Provisién, acarreo y cok 6n de

para el desborde y desagie de la cisterna, con
caneria hasta el canal de desagie, en un todo de
acuerdo al plano y pliego.

Gl

2639815.758

5,279,631.52

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

100%

5279631.52

0.00

0.00!

13 - Provi acarreo y ion de
de cafieria de salida, en un todo de acuerdo al plano
y pliego.

Gl

3301171.206!

3,301,171.21

0.00

0.00

0.00;

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

100%

3301171.21

0.00

0.00

14 - Provisién, acarreo y colocacion de materiales
para el armado del talud circundante a la cisterna,
en un todo de acuerdo al plano y pliego.

209.2]

1847.69462

386,537.71

0.00

0.00

0.00.

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

100%

386537.71

0.00

0.00

15- P 6n, acarreo y salvulas de
ingreso y accesorios, en un todo de acuerdo a plano
y pliego.

5667327.215

5,667,327.21

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00.

0.00

0.00

0.00

0.00

100%

5667327.21

0.00

0.00

16 - a - Excavacion a cielo abierto del canal de

hasta las profundid: en
plano, en un todo de acuerdo a lo sefalado en pliego
y retiro del material sobrante.

236.00

1560.413482

368,257.58

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00.

100%

368257.58

0.00

16 - b - Canal de desagle - Refuerzo para control
de erosion

Gl

15546.3976

15,546.40

100%

15546.40

77 - Provision, acarreo y colocacion de
macromedidor, en un todo de acuerdo al plano y
pliego.

Gl

1.00

2600419.361

2,600,419.36

100%

2600419.36

1 a - Obra civil

Sala de cloracion -_Sistema almacenamiento y cloracion

2.610,634.67

2,610,634.67

0.00!

30%

783190.40

30%

783190.40

1044253.87

0.00

0.00

0.00

0.00!

0.00

0.00

0.00

0.00!

10

Gl
Gl

369,860.71

369,860.71

100%

369860.71

1 b - Obra civil - Instalacion eléctrica
[Z= PTOVISION, acarreo y colocacion ae

electrobombas (Q = 20 /h , Hm = 70 m.c.a),
incluido conexion con base, guias, alimentacion

463,617.48

463,617.48

100%

463,617.48

4300 litros para
sodio.

703.813.03

703.813.03

100% 703813.03

Total presupuesto

»|©

235,092,209.56

Inversién acumulada

Inversién mensual

13,558,297.41

12,325,322.16

11,604,484.99

36,001,273.48

35,790,497.81

18,022,029.33

17,318,216.30

9,834,347.03

32,874,596.97

21,784,205.28

13,872,248.74

12,106,690.06

13,558,297.41

25,883,619.57

37,488,104.56

73,489,378.04.

109,279,875.84

127,301,905.18

144,620,121.48

154,454,468.51

187,329,065.49

209,113,270.77

222,985,519.51

235,092,209.56

Avance porcentual mensual

6%

5%

5%

15%

15%

8%

7%

4%

14%

9%

6%

5%

Avance porcentual acumulada

6%

1%

6%

31%

46%

54%

62%

66%

80%

89%

95%

100%

M.P.5199

ENOHSH

Ministerio de
Obras Plblicas

Argentina

Municipalidad dqVilia Gral

elgrano



227

T SIN TT SN 0T SIN 6 SIN 8 SIN £SIN 9 SIN SSIN 7 SAN €SIN CSIN TSIN

[
2
2
P
2
L
=
=

Obras Publicas
Argentina

2

,m | |
2 |
L

>

4

M 7 epejnwnoe uoiSIaAul 3p BAINY 7
< VYEa0dd09 3d VIONIAOYd - ONVAOTIL TTVHANIO VTIIA -avdlivoo

W OLNIINVNIIOVINTY 3A SYNHEIALSIO A LLZSVINY -0l SVLINA

w = ONYYOT3G TVHIANTD VT11IA VEVd 01.2Nd3andv OAINN ‘vado

3 B a2

CR. OSCAR. SANTAR

/




228

17.PLANILLA SINTESIS DEL PROYECTO

Caracteristicas del Proyecto

Servicio (tipo) Red de Agua
Longitud de redes (m) 2950
Conexiones (cant) Q
Superficie (Ha) 2188.,80

Beneficiarios indirectos  (Hab)

Beneficiarios directos ~ (Hab) 46473

Plazo de Obra (dias) 365

Forma de contratacion Licitacion publica
Personas a emplear directas 15 personas
Personas a emplear indirectas 30 personas

% de cobertura alcanzado con el presente proyecto 100 %

Presupuesto (incluye impuestos)

Materiales ()  202.698.324,03
Mano de Obray Equipos (S) 32.393.885,49
Presupuesto total (S)  235.092.209.56

Obras complementarias
Obras complementarias para habilitar el servicio No

Referenciacion Geografica

CR. OSCAR\A. SANTAR

MP.5199

{ NOHSH Ministerio de
Obras Publicas
¥ Argentina
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